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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Bandfilter

Bestimmungsgrolien
1 = Resonanzirequenz
f f 2A1
v = ? ~ i = Verstimmung
£y f £
po = Giite eines Kreises
L 1 : : ;
— = wy L = —— = Kennwiderstand eines Kreises
C w,C
K = Kopplungsfaktor
M = Gegenindulitivitit
Cys = Kopplungskondensator
4 — HF-Strom im Primarkreis
Begriffsbestimmung

Bandfilter bestehen aus zwel oder mehreren einzelnen Parallel--

schwingungskreisen, die untereinander gekoppelt sind.

Man unterscheidet: Magnetische (induktive), kapazitive, gal-
vanische und galvanisch-magnetische Kopplung. Die beiden
letzten Arten sind in der Rundfunktechnik in diesem Zu-
sammenhang nicht gebrauchlich.

Fiir alle Kopplungsarten gelten die gleichen Formeln, wenn fiir
den jeweiligen Kopplungsfaktor entsprechende Definitionen
gewahlt werden.

Bel magnetischer Kopplung ist der Kopplungstaktor definiert
durch:

M & |
K = (1) N7 @ ke 7
\ T 88”7 T ¥
W
Bei kapazitiver Kopplung gilt: Abb. 1
T " o
Jc.-c v ey 152 }
1 2 i ! 4
Nach der Transfigurationsmethode lassen Abb. 2
sich die in Abb. 2 in Dreleck geschalteten
Kondensatoren in eine dquivalente Stern-
schaltung iiberfithren (Abb.3). Esistdann: L1 Q&B42
——f & P —
[c..C ¢
K — ] Cqe Gy (3) T
Cre Abb. 3

Es ist tiblich und zweckmiBig, die Induktivititen und Kapazi-
titen der einzelnen Kreise untereinander gleichzumachen.
Also Ly = L, =L und G = Cg=C.
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Der Eingangsscheinwiderstand der Schaltung

I,
Po o
R — ot , (4
1+ (py v)? 1+ (pg V)2
Fiir den Betrag gilt:
L
Po l/ c
R = (5)

l/[l — (o V)2 + (po K)2 + 4 (p, v)?

1 4 (po V)2

K wird reell

a) fir po v = 0, d. h. bei Resonanz, und

b) fir v =~ K.

Im Resonanzfall i1st p, v = 0 und damit

i iF
Po ?
|§R| v =0 " " (6)
1 (Pu E‘)

Lage der Hocker im Primirkreis

Die allgemeine Gleichung fiir den Eingangswiderstand ist vom

4, Grade. Ist g, K Parameter, dann liegen die Extremwerte,
d. h. die Hocker, bei

o ]/V'l (Po K)* _(Pu K)* —1 )

Ungefihre Lage der IHocker bel v &~ K.

Aus (7) ergibt sich, dall im Primiarkreis nur Hécker auftreten,
wenn p, K = 0,49 ist.

Spannung am Primirkreis bei Resonanz

Sekundirkreis

Fiur den Betrag der Klemmenspannung am Sekundarkreis gilt
allgemein

/L

3 K
U, = 31 * Po \/ C 1/ . 0
Vi1 — (6o V)2 + (06 K) 212 + 4 (pg V)2

(9)

Fiir die Resonanzlage (p, v = 0) ist dann:

‘IL pg K
11 o= Gl — 0
( 2)? 0 a1 * Po C 1+ (o, K)?

Die Differentiation liefert die Lage der Extremwerte (Hocker)
im Sekundarkreis

(10)

PV =1/ (0p K)% — 1 (11)

Damit ist die Bedingung fiir das Auftreten der Hocker (kritische
Kopplung) p, K = 1. (Wird fortgesetzt)
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Nr.9/1950 — 5. JAHRGANG

CHEFREDAKTEUR CURT RINT

TEC
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Zukuniftsmusik

Manche Leute in der Rundfunkwirtschaft haben die Zahl der
produzierten -— und verkauften Rundfunkempfianger des
Jahres 1949 wohlgefallig betrachtet. 1 Million und 300 Tausend
tadiogerite fanden im letzten Jahr in Westdeutschland den
Weg von den Fabriken Uber den Fachhandel zum Publikum
— wahrlich, einfié stattliche Menge und viel Wasser auf die
Miihle der Optimisten, die unentwegt die guten Aussichten
des Rundfunkapparate-Geschiaftes preisen.

Daheil sind die regiondlen Verhaltnisse unterschiediich. Im
Gegensatz zu allen Erwartungen verzeichnete man in Nord-
(leutschland trotz Wellenumstellung in den ersten drei Mo-
naten 1950 ein gutes Geschaft und erst im April glich es
sich den geringeren suddeutschen Umsatzen an, die unter Aus-
verkaufen und den karnevalistischen Ausgaben der Bevolkerung
arg gelitten haben. Die allgemeine Friihjahrs- und Sommer-
flaute scheint eingesetzt zu haben. Man wird sie uberwinden,
wie so vieles schon. Es ist aber kaum damit zu rechnen, dald die
Technische Industriemesse In Hannover, auf der die Runrl-
funkindustrie mit Rucksicht auf die Funkausstellung in
Dusseldorf kelneswegs geschlossen vertreten ist, einen
nennenswearten Auftrieb gibt. Vor einem Jahr war Hannover
cas Signal fiir die Umkehr der damals ungesunden und un-
naturlichen HEntwicklung der Rundiunkwirtschaft. Heute 1st
kein Grund vorhanden, mit Hannover die gleichen Erwartfungen
zu verbinden, denn heute ist die Lage — gesehen vom Handel
her — halbwegs normal. Der Saisonablauf zeigt keine Be-
sonderheiten.

Vwenn sich Rundfunkfachleute zusammenfinden und die iiblichen
Themen der horrenden Steuersitze, der Lehrlingsausbhildung
und der stidndig schlechter werdenden Liquiditit durch-
gesprochen haben, wendet sich die Unterhaltung mit Sicher-
heit der Zukunft zu. 1,5 Millionen verkaufter, wenn auch noch
nicht restlos hezahlter Rundfunkgerite berechtigen zu einigen
Hoffnungen. Nun, Zahlen koénnen viel beweisen, erwidern die
Skeptiker und berechnen nicht weniger iiberzeugend, wie bald
auch in Deutschland der Sattigungspunkt erreicht ist und man
auf die , KErsatzquote” angewiesen ist. Damit sind jene Emp-
fanger gemeint, die als Ersatz fiir liberalterte Apparate neu
angeschalft werden miissen. Die geschatzte Zahl schwankt
natirlich, denn die Lebensdauer von Rundfunkgeriten 1sl
keine feste Grobe, sondern Andert sich je nach den Anspriichen
des Besitzers, den Reparaturmdglichkeiten (Rohrenersatz)
und schlielblich je nach der finanziellen Lage sowle den Preisen
der neuen Gerdte, Soweit gut — aber es 8oll doch mit allem
Vorhehalt eine Zahl genannt werden: 600 000 bis 700 000
Empfanger werden sicher auch in ferner Zukunft nach der
SSdttigung® umzusetzen sein — und das ist die Hilfte von 1949
Es ist kein Geheimnis, dafl sich die Fachleute keineswegs
einig sind iiber den Zeitpunkt, an dem vielleicht 85 7, aller
westdeutschen Haushaltungen mit Rundfunkemptangern ver-
sorgt sind. Zur Zeit diirften es 53 9% sein, unter Einschluf
der Schwarzhorer vielleicht 55 9., 30 v. H. aller Haushaltungen,
deren Zahl im Westen etwa 13 Millionen betrdgt, sind also
noch zu versorgen, so daf3 noch rund 4 Millionen Empfinger
ahsetzbar wiren, ehe jene fatale Grenze errveicht ist. Man
sagt, dafl im letzten Jahr etwa 800 000 Rundfunkempfinger
an Neu-Horer verkauft worden sind. Legt man diese Quote
auch weiterhin zugrunde, so wire noch mit fiinf Jahren an-
haltender Geschiftstitigkeit zu rechnen. Bekanntlich kommt
s immer anders als man denkt und so tut der kluge
Handler gut daran, einige Unbekannte in seine Uberlegungen
einzubeziehen. Ks gibt eine Reihe negativer Faktoren: die un-
sichere Wirtschaftsentwicklung (von der politischen ganz zu
schweigen), geringe Kaufkraft, Finanzierungsschwierigkeiten
— positiv zu werten dirfte dagegen die Neigung zum Kauf
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von Auto- und Koifersuperhets als Zweitgeriite sein. So ist es
z1 erklaren, dall ernst zu nehmende Fachleute schon in zwei
oder drei Jahren eine fithlbare Umsatzsenkung vermuten.

Viel gravierender wird jedoch die Tatsache sein, daB die
Durchschnittserlose stiandig zuriickgehen. Die Zeit der teuren
Emptfinger, die zu jedem Preis abzusetzen waren, gehiirt der
Vergangenheit an, und in der neuen Saison wird die Haupt-
nachirage in der Preisklasse zwischen 190 und 280 Mark zu
verzeichnen sein. Mogen die |Stlickzahlen bleiben — die Umsatz-
summen werden sich verringern, so oder so. Es ist eine villig
offene Frage, ob und in welchem Umfange der UKW-Rund-
funk die Liicke verkleinern oder gar schlieBen kann. Die
I'M-Begeisterung ist in den letzten Monaten merklich ab-
geflaut, und immer mehr skeptische Stimmen melden sich zu
Worte, zumal die Wellenneuordnung fiir Westdeutschland
nicht nur Nachteile brachte. Manche Produzenten werden
zuruckhaltender, aber vielleicht horen wir anldflich der
Hannoverschen Messe mehr iiber die Auffassungen der Ver-
antwortlichen. Das zweite Programm des Nordwestdeutschen
nmundfunks, das liber die UKW-Sender lduft und sogar regionale
Unterschiede zwischen Nord- und Westdeutschland aufweist,
lalbt allerdings erkennen, wie sehr man seitens der Sende.
gesellschaften UKW populdr zu machen versucht: leichte
Musik, heimatgebundens Sendungen, értliche Reportagen dritt-
Klassiger Sportereignissc usw. betonen den Wunsch, die grofe
Masse der Rundfunkhdrer mit UKW zu befreunden und ihnen
die finanzielle Belastung schmackhaft zu machen. Noch ist
alles im Flulb, und vorgefafite Meinungen fiir oder wider sind
zumindest vorellig. Wir haben in den Spalten dieser Zeitschrilt
immer wieder zu einer kiithlen Beurteilung der Lage geraten
und wollen auch erneut und mit aller Deutlichkeit erkliaren,
dald vor Ablauf dieses Jahres kein fundiertes Urteil moglich
ist. UKW bendotigt bis zur Realisierung aller Pline noch drel
Jahre, und es wire unfair, vor Abtauf dieser Frist -— noch ehe
das Kind recht geboren ist — endgiiltig Stellung zu nehmen.

ol
By

FFernsehen wird die nachste Karte sein, die stechen soll. Wir
haben alle erreichbaren Informationen iber dieses Gebiet in
unserem Beitrag , Fernsehen in Deutschland" in Heft 7/1959
der FUNK .TECHNIK zusammengetragen. Hinzuzufiigen
wire lediglich eine kurze, aber wichtige Erginzung: wenn
Fernsehen eines Tages verkaufsfihig ist, wird es sich noch
langsamer als UKW-EFM ausbreiten. Zuerst werden wir einen
sender in Hamburg erhalten, in dessen noch unbekannten
Reichweitenkreis die Fachhédndler ein sehr gutes Geschift
machen werden, wenn sie den Anschlufl nicht verpassen. Der
zweite Sender soll im Ruhrgebiet stehen, und fiir den Héandler
in seinem Gebiet gilt das gleiche. Die iibrigen aber, die Mehr-
zahl namlich, werden auf lingere Zeit hinaus die Schatten-
seiten zu spuren bekommen, indem sie feststellen miissen, daf3
der Verkauf von Rundfunkgerdaten mehr als notwendig zZuriick-
geht, weil die Leute auf das Fernschen zu warten beginnen.
Das Geschiaft dirfte also in jenen nicht allzu fernen Zeiten
noch unterschiedlicher werden als heute — und wohl dem,
der innerhalb der Reichweite eines TV-Senders sitzt. Aber
auch er wird seine FiliBBe nicht behaglich unter den wohl-
gedeckten Tisch stellen konnen, sondern sich ehrlich bemiihen
miissen, die neue, vertrackte Technik zu lernen. Leider wird
er auch viel Geld aufbringen miissen, denn die Lagerhaltung
dieser extrem fteuren Empfianger und die Anschaffung vollig
neuer MelRgerite erfordert Kapital.

Mit dem Studium der Fernsehtechnik kann man nicht friih genug
heginnen. Das erste Rustzeug vermittelt unsere- Artikelfolge
CBauelemente des Fernsehempfiangers”, die ab Heft 4/1950
111 der FIUNK-TECHNIK erscheint.
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KARL TETZNER

Schulfunkempfididnger

Zur Zeit beschidftigen sich in Deutsehland
drei Firmen mit der Fertigung von Schul-
funk-Empfangsanlagen. Eine wvon ihnen,
Rudolf Staudigl in Darmstadt, lieferte bis
vor Kurzem unter der Bezeichnung , Studio 1
einen  Schulfunkempfinger, der inzwischen
den Namen ,Interpret” erhalten hat und als
Gaststittenempfinger bezeichnet wird., Wir
haben dieses Gerit in der FT-Emplinger-
kKartei (Heft 7/1950) beschrieben. Neue Schul-
funkempfanger wvon Staudigl werden vorbe-
reitet.

Das Modell SF 48 der C. Lorenz AG erfiillt
als besonders fiir den Empfang in Schulen
entworfenes Gerit alle Anspriiche, die man
an e¢ine solche Anlage stellen kann, Emp-
findlichkeit und Trennschirfe reichen voll
aus flur Tagesemplfadg auch weiter ab-
liegender Stationen unter ungiinstigen Be-
dingungen — und die Endleistung von 8 Watt
geniigt zur Versorgung von 6 ... 8 Schulklassen.
Die Schaltung (Abb. 3) zeigt eine etwas un-

gewodhnliche  Rohrenbestiickung  mit  4x
LECH 4, 2w EBIL: 1 und AZ 12. AuBerdem
fallen die drei Bandfilter auf, Man hat die
Rdhren wie folgt verwendet:

1. IEUH 4: Mischriohre

2, WCH 4: Heptode als erste ZF-Verstirker-
rohire

Triode als Vorverstirker lilr Ton-
filmibertragung

. ECH 4: Heptode als zweite ZF-Verstir-
Kerrohre
Triode als NF-Vorverstiarker

4, ECH 4: Heptode als NF-Verstirker

Triode als Phasenwenderdhre
1, und 2. EBL 1; Gegentaktendstufe,

Entsprechend diesem nicht geringen Aufwand
ist die Empfindlichkeit des S8F 48 sehr hoeh.

Die Ausgangsleistung erreicht bei K = b %%
rd. T Watt, bei K = 2 %% noch immer 4 Walt.
Bei Anderung der Eingangsspannung an der
Antennenbuchse zwischen 50 4V und 1 Volt
(=1 :20000) schwankt die Ausgangsspan-
nung weniger als 50 %%.

Viel Wert wurde auf eine saubere Durchbhil-
dung des ZF- und NP-Teiles gelegt. Sechs
uberkritisch gekoppelte Bandfilterkreise or-
geben maximale Flankensteilheit bei 4+ 5 9
Bandbreite, Der NEF-Tonumfang betrigt dem-
nach bei Rundfunkempfang 60 _.. 5000 Hz und
bei NFE-Uibertragungen allein 60 ... 10 000 Hz.
e Tonregelung kann in vier Stufen vor-
genommen werden durch Verdnderung der
Gegenkopplung und Einschalten verschiede-
ner LOC-Glieder,

Abb. 1.
Lorenz-Schulfunkgerat im betriebsfertigen Zustand

Abb. 2 (links). Das zugeklappte und abgeschlossene

Schulfunkgerat ist absolut ,schilersicher”

Sle betrdgt bel Vaollaussteusrun (nicht bhe- , .
R = r ) T o F'ur den Anschlull der Lautsprecher sind Lautsprecher an Stelle der beiden 4-Watt-
~0Zen auf nur 50 mW Ausgangsleistung!) . . : , + ‘

: " drei Ausginge vorhanden. Neben dem im Syvsteme zu betreiben, so dafl man eine ent-
T}LHHIfuﬂkempl_ang 40 4V Deckel eingebauten 4-Watt-System kann ein gprechende Zahl von Klassenzimmern mit je
= SEIwiedergahe 3 v den,  Ferner besteht die Moiglichkeit, am  mifiig zwei Serien zu je vier Lautsprechern
Mikrofonwiedergabe . . . . 10 mV 12-Ohm-Ausgang einen GroBlautsprecher fiir (4x6 = 24 Ohm) parallel, so dal sich die er-

(bei Anschlufl an Tonfilm- 10 Watt Belastung anzuschiiefen; dabei wer- forderlichen 12 Ohm Gesamtimpedanz er-
buchsen 1 mV) den die beiden andeven Chassis selbsttitig geben, In jedes Lautsprechergehiuse wird
Magnettonwiedergahe 10 mV abgeschaltet, Aullerdem ist es moglich, acht ein INrsatzwiderstand von 6 Ohm mil einem
ECH 4 ECH4 ECH4 ECH 4 2XFBL T
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L1
6 [ % e,
[ 2 #:_*i .
3 Sech2E 3
N === T S| | TRt ees o)
| =y 11 NP ¢ st a‘“ﬁ
7
f t
&_ﬁﬁ'
| Sidd
2
W J00wr [ awes
3 ‘.I‘ b i f]’ﬂ ‘--I
15— 45pF ] i), AL AR e %
i ™ = N]%rf L L [ swez
8 || = (% =
! — . M """D.ﬁﬂ"ﬂ’.l?
o |
N P S —-
B ) []r:{} M52 T,
| & = w Mkl
r & T a3
T 75 l-' i 2 & & m -
754 5pF e | e e 2 .E[] e
. 275 0F SR ‘Ej_ PIE
X Qo uF }.__ 25| oy b !
o = 5 nf ey #F| | | rar
_L Wellenschalier Magretofor[] 25M0
Sehalf-1 . ; Kantakte am ,45_,
= .E'ﬂ.ﬂ?'ﬂi"f “&.IHI .-':-'?.-".I‘.I"H'.-" fﬁ'ﬂhl;? & ﬁ’ﬂff.ﬁ'ﬂ.ﬁ'fﬁﬂ'ﬁ?‘&." & L f:.":a' S
7 98/764 .
2 : Gex. Stellung: kors i 5 J.,’;.—F [ 580 | sus
£ L ]
g ¥ E . R 220¥ E‘l o L‘E + £ f"@d‘:"&'ﬁ‘ﬂ"ﬂﬁﬂ'ﬁ#fﬁr SeA FI-T
L . - Aetrighsarienschalter Sehds I e FO #.Et?gf Bk T e Bereictnung | 112|5] ¢
S A . | —] Bezarchnung | 1121314 gnf e ﬂ'i;r:r.ri'af ]
y: "E i Rundfunk |e e #m.r:r‘:'ef ® _
i Torah o a
i ) arglnefmer i _
L fgﬁfﬂ'ﬁfggjgﬁfﬂlgjeﬂ Taaiteim L o Brestband L
Gezerchnele Stelleng’ kure | Mogreraton | Goz Steilung. Rundfink Gez. SYellung: dunke!

Abb. 3. Schaltbild des Schulfunk-Empfangers SF 48 fiir Rundfunkempfang, Schallplatten-, Tonfilm-, Mikrofon-
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und Magnettonwiedergabe
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Schalter derart ecingebaut, daB beim Aus-
schalten des betreffenden Chassis der Wider-
stand die Leistung aulfnimmt und auf diese
Weige verhindert wird, daB sich die ILaut-
stirke in den ilbrigen Klassenraumen dndert.
Die mechanigche Ausfithrung des Lorenz-
Schulfunkgeridtes 18t bemerkenswert prak-
tisch., Im zugeklappten Zustand kann das
Geridt abgeschlossen werden und alle emp-
findlichen Teile sind unzuginglich, so dal3
das Gerdt ohne Aufsicht im Klassenzimmer
stehen darf (Abb. 2). Nach dem Aufklappen
gibt die Schallwand Empfanger und Platten-
spieler frei. Bedienungsknopfe und Buchsen
sind robust genug fiir Dauerbetrieb, Unge-
iibte und ungeschickte Hinde miissen sich
schon sehr bemithen, etwas falsch zu machen
bzw,. zu beschiadigen.

Das Lorenz-Schulfunkgerdit SF 48 Lkostet
DM 1200,—; der Handel erhiédlt die iiblichen
Rabatte, Bei Lieferungen an Schulen bekom-
men diese entsprechend einer Vereinbarung
zwischen den KXKultusministerien der Linder
und der Rundfunkindustrie einen Sonder-
rabatt. Soweit der Rundfunkhandel an einem
solchen Behbrdengeschift beteiligt ist, er-
folgt eine Rabattsonderregelung. Teilzah-
lungsvertriage sind mdoglich,

Es sei noch ergidnzend erwidhnt, dafl das be-
gchriebene Gerdt mit gutem Erfolg in Gast-
statten, Klubhdusern und Gartenlokalen wver-
wendet wird, Die Endleistung von 8 Watt
reicht fast immer aus. Das Anschalten eines
Mikrofons und die Wiedergabe von Schall-
platten und Tonbindern macht das Modell SF 48
universell brauchbar. Auch im Gaststitten-
betrieb wird die Moglichkeit des ,,Zuschlie-
Bens" dankbar begriiBt werden. Beim Ver-
trieb an die genannten Betriehe #dndert der
Empfanger seinen Namen in ,GroBempfangs-
geridt I'rankfurt"!

Einfacher im Aufbau — und daher billiger —
ist das Telefunken-Schulfunkgerit (Abb. 5 u. 6)
oMilnchen IY, das beim Verkauf an Gast-

e Ll 'L.-:-l-ti!'i—'u:l.

stdtten usw. ,Gastrophon" genannt wird. In
einem robusten Holzgehfuse mit Handgriffen
befindet sich ein normaler 6-Kreigs-4-Roéhren-
Allstromsuper zusammen mit einem Hoch-
leistungslautsprecher besonders hohen Wir-
kungsgrades. Obgleich die Endleistung als
Folge der Verwendung einer UCL 11 und
des Allstrombetriebes (niedrige Anodenspan-
nung!) nur zwel Watt betridgt, reicht die
Schall-Leistung flir einen Raum mit etwa
200 Zuhtrern aus. Zur Schaltung selbst ist
nur wenig zu sagen: sechs Kreise mit regel-
barem erstem ZF-Bandfilter (Bandbreite 3
oder 6 kHz), Rdéhrenbestiickung UCH 11,
UBF 11, UCL 11 und UY 11, Rundfunkemp-
findlichkeit ca. 40 .V, drei Wellenbereiche,
Leistungsaufnahme aus dem Netz 50 VA.

In vielen Fiéllen wird die Schall-Leistung fiir
den  Betrieb mehrerer Lautsprecher nicht
ausreichen., Alg Erginzung liefert Telefunken
in solchen Fillen besondere Lautsprecher
mit eingebauten 3-Watt-Endstufen unter der
Bezeichnung ,Miinchen U", Das Schulfunk-
geriat arbeitet dann als Zentrale und liefert
eine NF-Steuerspannung von 1 Veff. Man

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950
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Abb. 4. Das grofite
amerikanische  Schul-
funkgerat Typ S$5-1200
von Stromberg-Carlson
mit 100 W Verstarker-
leistung; 2 Rundfunk-
teile und Plattenspieler
(im Schubfach rechts)

kann jetzt ein Mikrofon anschlielen, nach-
dem der eingebaute Lautsprecher abgeschal-
tet ist, und Nachrichten an die einzelnen
Klassenzimmer durchsprechen, Wird ein
Kohlekornermikrofon (Telefunken-Stielmikro-
fon) benutzt, so ist eine 4-Volt-Batterie er-
forderlich. Diese kann an einer vorbereiteten
Stelle des Gerdtes eingeschoben werden und
schliefit selbsttitig die Kontakte. Die nidchste
Aushaustufe ist die Anschaffung eines
Plattenspielers, z. B. Telefunken - Abspiel-
gerit Ela 3003 (Allstrom) mit Tonabnehmer
TO 1002. Das Schulfunkgeridt ., Miinchen I“
palit genau auf die obere Flidche dieser Scha-
tulle,

Ebenso wie das Modell SF 48 wvon Lorenz
wird auch dag Telefunken-Geridt mit einem
Behordenrabatt an Schulen geliefert, sonst
aber gilt der Bruttopreis von DM 515,— ab-
zuglich Hiandlerrabatt. Die obenerwidhnten
Zusatzlautsprecher mit  Verstirker Typ
~Miinchen U* kosten brutto DM 249,—,

Ils ist in diesem Zusammenhang nicht un-
interessant, einen Blick {iber den grofien

Abb. 5 (links). Rick-
ansicht des Munchen |

<id Abb. 6

e (unten). Min-
g *jJ chen |, das Schulfunk-
el gerat von Telefunken

Teich zu werfen. In den USA hat sich der
Schulfunk einen bedeutenden Platz erobhert,
und eine Reihe Hochschulen und Universi-
taten betreiben eigene Schulfunksender. Dem
Zug der Zeit folgend, hat sich der Schulfunk
auf UKW verlagert, weil allein in diesem
Wellenhereich noch Raum fiir neue Sender
ist, Die amerikanische Frequenzverteilung
sah das Band 42 ... 50 MHz fiir ,non com-
mercial education stations” wvor, sinngemin
tibersetzt mit ,,Schulfunk ohne geschiiftliche
Absichten®, allerdings mufite dieser Bereich
wieder aufgegeben werden, als die FCC mit
Wirkung ab 1. Juli 1949 eine neue Frequenz-
verteilung des Bereiches 25 ... 30000 MHz
verkiindete, Neuerdings liegen die Schul-

funksender innerhalb des iblichen FM-Be-

reiches B8 ... 108 MHz.
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Fiihrend in der Herstellung von Schulfunk-
empfingern ist die Firma Stromberg-Carl-
son in Rochester, N, Y., deren Stirke aul
dem Geblet der Kraftverstirker, Telefon-
gerite, Fernsprechzentralen und Grofilaut-
sprecheranlagen liegt. Daneben werden Rund-
funk- und Fernsehempfinger gefertigt. Das
Werlk liefert eine Serie Schuifunkanlagen,
angefangen beim Tischempfinger mit Platten-
spicler und Endverstiarker fir 20 Riume bis
zum Kontrollpult mit zwel Rundfunkgeriten
zur Versorgung wvon maximal 96 Klassen-
Zimmern,

Diese letztgenannte Anlage Typ S85-1200 ent-
halt in einem Stahlpult zwel ..tuner" (Super-
het-Chassis ohne NF-Te&il), Die Wellenbereiche
beider Gerite sind: Mittel 540 ... 1620 kHz,
Kurz 88 ...10,2 MHz, FMI 42...50 MHz,.
F'M 11 85 ... 108 MHz, Acht beliebige Sender
konnen mittels Drucktasien vorabgestimmt
werden, wobel diese Stationen amplituden-
oder frequenzmoduliert sein diirfen (Abb. 4).

Im einem ausziehbaren Schubfach hefindet
sich der Plattenspieler fiir zwel Geschwin-
digkeiten (78 bezw., 33Y: U/min); er spielt
u. a. die sogenannten ,transcription records"
mit 16 Zoll (= 40,6 em) Durchmesser.

Die Anlage wird normal mit 48 KXKellogg-
Schaltern geliefert, so daBl die gleiche An-
zahl Klassenzimmer bedient werden kann,
Jeder Lautsprecher wird also vom Pult aus
einn- und ausgeschaltet. Die Schalteranord-
nung erlaubt das Einstellen von zwel Grup-
pen, d. h, die Anlage libermittelt zwel ge-
trennte Programme, Diese kiinnen von den
beiden Empfangern geliefert werden, oder
je ein Programm von Schallplatten und Mi-
krofon usw. Vier Mikrofone kinnen ange-
schaltet werden, die beliebig mischbar sind;
auflerdem sind zwel Einginge fiir Fersprech-
leltungen vorhanden, so dafl Programme iiber
Draht bezogen und an die Klassenzimmer
vermittelt werden kobnnen. Folgende Ver-
starker sind vorgesehen;

4 Mikrofon-Verstirker
gang

1 Vorverstirker fiir Tonabnehmer
hochohmigem Eingang

2 Endverstirker 50 Watt

L Verstiarker 6 Watt fiir Sonderzwecke
(Kontroll-Lautsprecher u. &.).

Weiter besitzt die Anlage zwel Aussteue-
rungsmelgeriate fiir beide Programmegruppern,
eine elektrische TUhr und Sonderschalter,
darunter einen Hauptschalter zur gleichzeiti-
gen Zusammenfassung aller Klassenzimmer
bei Durchgabe dringender Nachrichten oder
Notrufe (Feueralarm), gleichgiiltig, ob die
Raume augenblicklich ein Programm er-
halten oder abgeschaltet sind. Andere Schalt-
anordnungen gestatten die Programmaus-
wahl bzw. das richtige Einstellen der Emp-
fanger 1m Mithorlautsprecher zu kontrollie-
ren, ehe die vorher eingestellten Programm-
gruppen angeschlossen werden.

mit 30-Ohm-Ein-

mit

Die geschilderte Anlage von Stromberg-Carl-
son stellt das Spiltzenerzeugnis der amerilka-
nischen Industrie dar. Trotz ihres hohen
Preises ist das Modell in vielen Schulen der
Vereinigten Staaten zu finden und erfreut
sich dank seiner vielen technischen Vorzilge
groffer Beliebtheit.
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Die Imdustrie geht an die Konstruktion und
Lieferung wvon UKW-Gerdten mit vorbild-
licher Griindlichkeit heran. tIhereilungen
gind nur in Ausnahmefillen {festzustellen,
und die meisten Firmen huldigen dem Grund-
satz ,,IJmmer langsam voran ...  — sicherlich
das Beste, was sie tun kdnnen, denn nirgends
izt ein Anlafl zu sehen, die Dinge iibers Knie
zUu brechen,

Diese bedédchtige Entwicklung hat naturlich
nichts mit Nachlissigkeit oder vermindertem
Tempo der Laboratorien zu tun. Im Gegen-
teil, die Arbeitsgruppen in den Entwicklungs-
stellen sind bis iiher die Ohren hbeschiftigt,
und immer neue Konstryktionen werden —
vorerst meist dem Fachhandel und der Presse
— als Muster vorgefithrt, Noch ist es zu friih,
einen auch nur annihernd volistdndigen
itherblick der Gesamtentwicklung zu geben,
denn stidndig erscheint Neues, und Uber-
raschungen sind nicht ausgeschlossen., Somif
bleibt nichts anderes iibrig, als zu registrie-
ren, was inzwischen angekiindigt wurde.
Nachdemn wir bereits Neuheiten von Grundig
und Blaupunkt besprachen und auf die Mo-
delle von SABA kurz hinwiesen, dollen heute
die ausgereiften Konstruktionen von Tele-
funken, Nordmende, Minerva und Opta he-
sprochen werden,

Telefunken hat eine Grundform geschaffen
und bringt sie in drei Spielarten heraus
Finsatz, Vorsatz und vollstindiges Gerit. Die
Schaltung ist bis auf Netz- und Nieder-
frequenzteil bei allen Modellen gleich und
braucht daher nur einmal erdrtert zu werden.
Unter der Bezeichnung ,, UKW 4 C" wird das
UKW-Teil als Einsatz {lir eine Reihe von
Telefunken-Empfingern der letzten Saison
fiir einen Preis von DM 225,— geliefert, zil-
sammen mit gorgfiltig ausgearbeiteten Ein-
bauanweisungen und Hilfsmaterial wie Seil-
spanner usw. Der LEinsatz besteht aus einem
8-Kreis-Super mit vier Rohren und wird,
wie das Foto (unten) zeigt, als schmales
Chassis ausgebildet, das im Empfinger ober-

)
-
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halb der Rohren anzubringen und mit einigen
Znleitungen auf der vorbereiteten Litplatie
im Geridt anzuschlieflen ist. Ein Seilzug ver-
hindet die Drehkoachse des Empfiangers mif
dem Abstimmaggregat des Einsatzes,

Die Skizze 148t das Blockschaltbild erkennen,
Man benutzt die XCH 11 als Mischrihre,
zwei EF 14 als ZF-Verstirker und eine
FAA 11 als Ratio-Detektor, der zugleich die
Funktion des Begrenzers ibernimmt., Alle
Vaorziige des FM-Empfanges kinnen also aus-
cenuizt werden, und die Wiedergabe be-
friedigt tatsidchlich alle Anspriiche hinsicht-
lich Storfreiheit, ruhigen Hintergrundes und
breiten NF-Bandes bei geringstem Klirrfaktor,

Untersatz

Telefunken -
Typ UKW 5 B, lJeder
heliebige Wechsel-
stromempfanger kann
— oben auf dem Unter-
satz — benutzt werden

e Abstimmung erfolgt mittels Schiebe-
variometer, wober fiitr den HF- und den
Oszillatorkreig je ein Hochfrequenzeisen- und
ein Aluminiumkern vorgesehen gind. Taucht
der Eisenkern in die Spule, so wird deren
Selbstinduktion wvergriBert, und beim Ein-
tauchen des Alu-Kernsg verringert 2gie sich,
Die Frequenzénderung ist also grold genug,
trotzdem schwingt der Oszillator mit Sicher-
helt auch bel niedriger Anodenspannung. [ie

beiden zweikreisigen Bandfilter sind fest auf
die ZF ahgestimmt, wihrend Kreis 7 und 8
dem Ratiodetektor zugeordnet sind.

Die Stromversorgung ist unterteilt. Fir die

Tieferung des Heizstromes der vier Rohren
dient ein  hesonderer Heiztransformator,
dessen Schalter die Inbetriebnahme bzw. Ab-
schaltung des UKW-Einsatzes ermoglichl;
er sieht hinten aus der HEmpfiangerrickwand
heraus, Anoden- und Schirmgitterspannunge

dagegen werden dem Rundiunkempfinger
liber dis bereits erwihnte Liotleiste ent-
nommen — die Netzteile der DModelle
LCsardas”, ,.Opus", ,.Orchestra”, ,Viola” und

SOperette” zsind entsprechend bemessen, Nun
erlaubt die Entnahme der Hewzspannung aus
einem gesdondertan Trafo den Betriebh des
UKW 4 C nur am Wechselstromnetz . . ., 4das
bedeutet, dall man vorerst das genannte
Einsatzgerit nicht in der Allstromausfiithrung
der eben aufgezidhlten Telefunkengerite be-
nutzen kann, wenn diese am Gleichstromnetz
arbeiteri. Am Wechselstromnetz gibt ez da-
gepen keine Schwierigkeiten, auch nicht bel
125 Volt.

Der Wellenbereich umfalit 86 ... 100 MHz, und
die Einstellung izt breifer als beim Empfang
gines Rundfunksenders., Trotzdem 18t die
Trennschirfe ausgezeichnet. bel elner Ver-
stimmung um 400 kHz darf ein Stirsender
schon zZehnmal stdrker emnfallen als der ab-
gestimmte Sender, ohne dal -
[angsgilte beeintrichtigt wird.

CesSsaen
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Zum Netzter/ :
Blockschaltbild des dﬂf-fﬂ_-'ﬂﬂ'fm&—'{ =
Telefunken UKW 4 C emplangers
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T
itbrigens kann man den UKW 4 C auch als
FeldstarkemeBgerdt flir Ultrakurzwellen ver-
wenden.,. Wir verwelisen dieserhalb aufl dio

UKW -Sondernummer des | Telefunken-Spre-
chers” vom MArz 1950.

Unter der Bezeichnung UKW 5 BY ist
gleiche Chassis als Vorgatzgerit [ir jeden
heliebigen Wechselstromempfinger heraus-
rekommen, REs enthidlt zusitzlich ein elgenes
Netzteil mit AZ 11, Aus dem Foto i1st ersichi-
lich, wie geschickt man diesen Vorsatz zu einem
Untersatz gestaltete, man schuf aul diese
Weise eine Konsole. deren Skala und Be-
dienungsgriffe leicht zugiinglich sind. Der zu-
giitzliche Aufwand gegeniiber dem Einschub

das

ITEKW 4 C, nidmlirh ein Netzteil mit Réhr
(yohause, Bkala und Griffe, erfordert eine
I'reiserhdhung aul DM 298.- IDie Liefe-
rungen sollen im Mai d. J. einsctzen. 1lm oS
nochmals mit aller Deutlichkeit zu =sagen:

zum Betrieh des JJTJKW HB" mmll man einern
Fundfunkempfiinger zuschalten, denn  den
H 1B fehlen NF- und Fndstufe mit T.aut-
Srirecher.

Beides 18t 1m e¢rsten wvollstindigen UKW
(zoridat enthalfen, das Telefunken diesey Tage

Telefunken-Super ,,Operette” mit UKW-Einbaugerat
Typ UKW 4 CY, () ,D” Anschlufi des Dipols als
Rundfunkantenne, G Dipol 60 Ohm, (& ECH 11,
‘%) erstes ZF-Bandfilter, (5 Anodenspannung blau,
Schirmgitter rot, NF-Ausgong gelb, & EF 14,
() zweites ZF-Bandfilter, (&) Siebdrossel, @) EF 14,
7 Modulotionswandler, (10 EAA 11, G2 Schalter
fir Rohrenheizung, () Heiztrafo

FIINK-TECHNIK Nr 971950
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Fs heilBt und

ausbefern wird,
hesitzt das Gehiduse vom ,,Csardas”, iibrigens

KW 6 A~

auch dessen Lautsprecher, Ansonsten wird
sein Herz vom Chassis UKW 4 C gehildet,
hinzugeliigt hat man das Netzteil mit AZ 11
iumschaltbhar  auf  110/125/150/2200240  Volt
Wechselstrom) und eine ECL 11, Der Preis
[iir diesen  Spezialempiiinger ohne andere
Wellenberetche  log ber Drucklegung noch
nicht fest.

FErwihing sel ferner, dafl alle Telefunken-1TK W -

Geriite [{ir 60 Ohm Ringang ausgelegt sind.
Thre Licferung in Allstromausfilhrung wird

vorbereitet,

Nordmende in Bremen hat ein UEW-Vor-

satzgeral [Ur Wechselstromnetzanschlul ent-
worfen, das ohne Rilcksicht auf technischen
Yelwand ein Maximum an Leistung Lictet.

Das Modell UKW VU cithilt finf ILuhren
und emnen Netz-Trockenglelchrichter sowie
neun Kreitse und  ist in einem verinfiltnis-
mallg Kleinen Kasten (26x17,5x23 ¢m) mit
heleuchteter und geeichter BSkala unter-

cohracht.,

Min Blick auf die heigefiigte Schaltung gibt
pereits  einen  Eindruck von  der  hohen
Leistungsfihigkeit. Der Hingang  dieses
Super-Vorsatzes ist fiir 70 und 300 Ohm aus-
gelegt) es Konnen auch unsymmetrische An-
tennen verwendet werden. Die erste EF 42
st als HF-Vorstufe geschaltet; i{ber einen
abgestimmten Krels lolgt wieder eine ER 42
als Misch- und Oszillatorrdhre in additiver
Mischung. Die Schwingspannung des Oszilla-
tors erreicht 2 Volt und die Mischsteitheit den
guten Wert von 3 mA/Volt., Die nachfolgen-
gent Bandfilter sind auf 10,7 MHz abgestimm?t ;
sie sind  leicht unterkritisch gekoppelt and
haben eine DBandbreite von = 100 kHz, Die
rwelte Zwischonfrequenzrohre EF 42 arbeifed
Et reringer Schirmgitterspannung und
Tg1 = 0.6 V. Der einsetzende Gitterstrom
bedimplt den vierten ZE-Kreis ganz unerheh-
« oftElet nnn das ZF-Signal oam Gliter

110l

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950

f
B

Schaltbild des UKW-Vorsotzgerdates fir Wechselstrom-Netzanschlufi UKW V 5 von

Nordmende Bremen; nebenstehend Sockelschaltungen wund Chassisdraufsicht
dieser Rdhre iber einen bestimmten Wert, Zwei besondere MeBbuchsen (A und B) er-

30 ftritt Gittergleichrichtung ein, und der Ar-
beitspunkt der Rohre liult ins Negative, wo-

bei Bich die Rohrensteillheit als Folge der
geringen Schirmgitterspannung stark  ver-
mindert. Das =zweite ZF-Rohr arbeitet als
Begrenzer und regelt einen Teil der aul-

tretenden Amplitudenschwankungen aus.
Der Demodulator ist mit einer EB 41 bestiick!

ind als Ratiodetektor (dhnlich Telefunken
UKW 1 C) geschaltet, wodurch die weilere
Amplitudenbegrenzung erfolgt.  Vor dem

Lautstirkeregler lieglt eine RCO-Kombination
p0 KOhm /1000 pF zur Beseitigung der Sender-
Vorverzerrungen.

Die Siebung des Anodenstromes ist sehir hoch
getrieben, so dall der Oszillator keine Neigunyg
sur Frequenzmodulation mit Netzbrumm zeigt,
Hechnet man die Schaltung durch, so ergibt
sich eine Gesamtverstirkung von rd. 200 000.
Die Begrenzerwirkung setzt bereits bel einer
Fingangsspannung von nur 10 4V ein und i1st
by BO £V woll wirksam!

UKW-Spezialempfanger
UKW 6 A von Telefunken

Der Nordmende UKW-
Vorsatz UKW V 5°
fugt sich harmonisch ein

Weitere Vorziige selen nachstehend genannl

a1 die HE-Stufe verstirkt etwa (Unffach und
verringert damit anteilmiébig das Rauschen
der Mischrihre;

b doppelte Begrenzuhg durch zwelte ZF-Stule
und Ratiodetektor;

r} hohe ZIF-Verstirkung, so daB die Dioden-
strecken auch bel geringer Eingangsspan-
nung im linearen Gebiet ihrer Kennlinie
arbelten und die ordnungsmiibige Funk-
tton des Verhiiltnisgleichrichters einsetzt,

A) syvmmetrische Hochfreguenzkreise halten
den schidlichen Einfilul von Streukapazi-
titen sowie der Rohrenimpedanzen auf die

Kreise goring. Nicht zuletzt wegen ihres
fa=t . kommerziell” zu nennenden Aufbaues
lagson g1k die Kreise echenso exakt anid

aiabl abstirmmen seio Mittelwelleonkrogee.

lauben den Anschlufl eines Voltmeters mit
Ri = 1000 Ohm/Volt, so dafl man alle Kreise
leicht nachstimmen kann., Der HF-Abgleich

erfolgt fir das C ber 98 MHz und fiir das
L Bei 87 MHz, Zum Einstellen des Diskri-
muinatorstromes mulld an den NP-Stecker
(NF-Ausgang) ein  «A-Meter angesclilossen
werden, Man trimmt den letzten ZF-Kreis
It#in nach, bis das sA-Meter auf dem gerad-
hnigen Teil der Diskriminatorkurve durch
+ 0 ]&Euft.

Der NF-Btecker vom Vorsatz wird in die

TA-Buchsen des nachgeschalleten Rundfunk-
emptingers eingeliihrt, wihrend fiir den Ton-
abnehmer am  Vorsatz besondere Buchsen
vornanden sind, die durch einen rickwirtigen
Schalter in Funktion gesetzt werden.

Man darf dem vorstehend beschriebenen Ge-
rit bescheimegen, dafl #2 technisch eine auler-

ordentliche Leistung darstellt. Seinen wirt-
schafthehen Erfolg mull die Zukunft er-

Hine st schwer, zumal

welisern.
der Verkaufspreis noch nicht [estliegt,

Vorhersage

Minerva hat fir den auch in Deutschland
verkauften Super 506 W einen UKW-Super-
Vorsatz Typ .. FM-Super 1001" entwickelt, der,
einem  Rucksack gleich, dem Empfinger an
die Riickwand gehingt wird. Das schmale
Metallkistchen enthdlt drei EF 42 als Oszilla-

tor/Mischstufe nut additiver Mischung und
rswel ZIF-Verstirkern sowie eine EB 41 als

Verhiltnisgleichrichier., Strom und Spannun-
gen werden {iber einen Verbindungsstecker
dem vorbereiteten Empfinger 506 W-FM ent-
nommen, der zugleich einen zusitzlichen TUm-
sehialter AM/FM an der Froniseite triigt.

Man darf svmmetrische Antennen (Dipole)
benutzen, daneben kénnen in Gebieten hoher
[Peldetirken homzontale Eindrahtantennen an-
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Verbindungsslecker

Avfbau des UKW-Zusaizes ,,FM-Super 1001”
von Minerva, Wien, fir Super 506 W

geschaltet werden, deren Linge ilbrigens un-
kritisch ist, wie wir uns bei einem prak-
tischen Versuch ilberzeugen konnten.

Die Abstimmung erfolgt mit dem senkrecht

nach oben zeligenden Knopf (8. Abb.), der
eine Induktivitdtsabstimmung mit Doppel-
Spulenaggregat bedient. Die ZI* hat den

international genormten Wert von 10,7 MHz,
und die Hohenentzerrung ist fiir eine Zeit-
konstante von 60 ws. berechnet, Den inter-
nationalen Erfordernissen entsprechend hat
man den Wellenbereich auf 86 ... 108 MH=z
erwaitert, '

Lioewe-Opta hat sich entschlossen, flir seine
beiden Gerdte ,Kosmos” und ,Komet” einen
Zwelrchren-Pendler als Einbauteil zu liefern.
Beide Empfinger sind weitgehend fiir das
Zusatzgerit vorbereitet, sie besitzen u. a.
eine Litleiste, aul der die Spannungen [uUr
den Vorsatz abgenommen werden. In der
fliinften Woellenschalterstellung ,UKW® er-
folgt das Einschalten des UKW-Teiles. Die

Abstimmung ist interessant: eine Hebelilber-
setzung, angetrieben vom Empfinger-Skalen-
anzeiger, schiebt einen Alu-Kern in die
Pendlerspule, wobei eine besonders geformte
Kurvenscheibe fiir Linearitit sorgt.

Die notwendige Stabilitdt wird durch Ver-
wendung eines Leichtmetall-GuBgehduses er-
reicht, 1in welchem alle Einzelteile unverriick-
bar festsitzen und gleichzeitig abgeschirmt
sind. Der Einbau des TUKW-Vorsatzes er-
folgt in {iblicher Weise {iber den Rb6hren,

Zum Abschlufl sei erwidhnt, dall Siemens in
aller Kiirze mit zwei UKW-Zusatzgeriten
herauskommen wird, und zwar einem Zwei-
Rohren-Pendler, der weniger als DM 90, —
kosten wird, und einem Vier-Roéhren-Super-
einsatz. Hin kombiniertes AM/FM-Gerit soll
der Offentlichkeit zur Funkausstellung im
August iibergeben werden, Karl Tetzner

Bemerkungen zum Reilseempfanger

Es geht mit den Portables in diesem Jahy
wie mit den Autosuperhets vor zwolf Mo-
natens Jahrelang fragt alle Well vergebens
nach ihnen ..., und darp gibt es eine kleine
Inflation! Der PFachmann hat nun also die
Qual der Wahl, er muf priifen und berichten
und er wird schliefilich feststellen, daB trotz
aller vorliegenden Erfahrungen Neuland be-
treten wurde.

An sich bietet die Technik moderner Reise-
empfinger wviele interessante Einzelheiten,
und sie 18t noch nicht so weit standardisiert
wie beim Heimgeridt mit Netzanschluf, zu-
mal die Beschiftiging mit Koffergeriten
zwar wihrend des Krieges nochh gepflegt
wurde, dann aber lange unterbrochen werden
mufite. Erst die Einfuhr wvon Batterie-

Vorder- und Rickansicht des Braun-Koffergerdtes

~Piccolo”. Die NetzanschluBleitung wird zu-
sammengefaltet in ein Papprohr geschoben und
kann dann im Innern des Gerates cben in eine
dafir bestimmte Schelle eingekiemmi werden

Miniaturrithren (D/40- und 1D/91-Serie)
hauchte neues Leben ein, so dafl schlagartig
zahlreiche Neukonstruktionen auftauchten.
Lediglich zwei von ihnen halten an der
frither beliebten Stahlrihren-Bestiickung mit
D/11-Typen fest, ndmlich Nora (Modell K 454)
(FUNK-TECHNIEK Bd. 5 [1950], H.5, S, 132)
und der in Kilrze herauskommende Tele-
funken ,Bajazzo” (FUNK-TECHNIK BRd.5
[18560]), H. 8, 8. 233). Die iibrigen aber nutzen
die geringen Abmessungen der Miniatur-
réhren aus, denn diese sind nicht ldnger als
b5 mm, gemessen mit Stiften und Pump-
zapfen, und ihr Durchmesser bleibt unter
20 mm. Wie wichtig diese geringen Ab-
messungen sind, beweist die interessante Kon-
struktion des Metz-Baby (FUNK-TECHNIK
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Bd. 5 [1950], I1. 8, S, 231), Man stelle sich ein
golches Gerit vor, bestiickt mit Stahlrohren!

Obenan: Wirtschaftlichkeit und
Empfindlichkeit

Zwei Dinge stehen beim Bau von transpor-
tablen Rundfunkempfingern im Vordergrund.
Einmal die Frage der Empflindlichkeit und
zweitens  (oder vielleicht noch wvorher zu
nennenl nach den Betriebskosten.

Hs ist nicht so einfach, die Empfindlichkeit
eines Reiseempfingers zu priifen. Natiariich
kann man ihn auf den Tisch stellen und unter

unermiidlichem Drehen um  seine Achse
(wegen der Rahmenrichtwirkung ...} aufl
seinen Wellenbereichen durchkurbeln., Man

wird dann eine Reihe Sender empfangen, die
man schon ldngst von seinem Rund-
funkgerit her kennt. Diese nahe-
liegende Methode sagt jedoch nichtis
iiber den Gebrauchswert aus. Die
Bedingungen auf Reisen wechseln so
sehr, dalh unser Reisesuper eine
Menge Reserven haben mufi, Gleich-

giiltig, ob in der Eisenbahn, im
Kraftwagen, im Hotel oder im
Freien ..., der bestindige Wechsel

der Empfangsverhiltnisse stellt, im
ganzen genommen, hidchste Anfor-
derungen,

Wir wollen ein Beispiel aus der
Praxis nehmen: der Verfasser reiste
im WMirz dieses Jahres, bewaffnet
mit einem Grundig 216 B, guer durch
Westdeutschland von der Wasser-

kante 1m Norden big Baden-Baden
Im Sillden, schliefBlich durch Frank-
reich  bis Paris und zuriick den

langen Weg Uber Frankfurt und
Hannover nach Leipzig und wieder
heim in die Westzonen — eine Ge-
samistrecke wvon mnahezu 3000 km!
Man wird zugeben, dafl geniigend

Mdéglichkeiten hestanden,

Gerdt auf Herz und alle
HBatterien') zu priifen. Gepriesen sei die
Hochifrequenzvorstufe, denn nur sie allein
bewahrie den Empfinger davor, schimidhlich
an die Wand geworfen zu werden, als er
zwelmal zelgen mulite, was er kann., Einmal,
im Hotel am Champs-Elysées, sollten morgens
8.45 Uhr die Nachrichten vom NWDR ab-
genommen werden., Den Rahmen auf Ham-

das mitgefiihrte
Nieren (sprich

burg und Langenberg auszurichten war un-

moglich, weil im gleichen Augenblick die
Fahrstuhlstérungen jeden Empfang iiber-
deckten., Kine Zusatzantenne war nicht vor-

handen. aber es gelang trotzdem, die Nach-
richten gut, wenn auch leise, zu verstehen.
Die zweite Probe mullte der 216 B im Erd-
gescholl eines Hauses im Zentrum von Han-
nover bestehen. Abends gegen 1915 Thr
sollte unter allen Umstiinden StraBburg auf
Langwelle abgehiirt werden, weil zu dieser
Zeit der Besitzer des Empflingers seine auf
Band festgehaltenen Worte hiren wollte, die
der Deutsche Dienst des franzisischen Rund-
funks ausstrahlte., Hier bhewidhrte sich die
Rahmenantenne wvorbildlich, indem ein &sl-
licher Mitbenutzer der Frequenz ausmani-
vriert werden konnte,

Man wird einwenden, dafl nur in seltenen
Fidllen Anspriiche wie die geschilderten ge-
stelll werden. Das dlrfte ein TrugschluB
svin. Wahrscheinlich wird sich herausstellen,
dafl die Kiufer wvon Reisegeriten in erster
Linie in Kreisen von Leuten zu suchen sind,
die beruflich wviel unterwegs sind und dabei
bestimmte Sender zu  horen wilnschen.
Die tanzfreudige Jugend wird seltener als ver-
mutet in der Lage sein, die nicht unbetricht-
liche Ausgabe von 200,— bis 300,— zu leisten,.
Die Empfindlichkeit muf} als direkte Folge
der geringen Spannungsabgabe aller Rahmen-
antennen (die zudem oftmals stark bedimpft
sind, soweil sie nicht aufklappbar gemacht
werden) sehr hoch sein und darf nach Mog-
lichkeit 30 4V nicht unterschreiten. Dabei
scheint es fiir den Kiufer gleichgliltig zu
sein, ob die hohe FEmpfindlichkeit mittels
HI-Vorstule (z. B, Grundig, L TP) oder
durch eine zweite Zwischenfrequenzrihre (z. B.
Blaupunkt, Braun) gewonnen wird. Wir ver-
welsen in diesem Zusammenhang auf die grund-
legende Arbeit von Dipl.-Ing. W. Diffring?*)
in der FUNK-TECHNIK Bd. 4 [194%], H. 21,
S. 628, in der alle Fragen erschipfend beant-
wortet wurden.

Um die Beiriebskosten tobt zur Zeit e2in hef-
tiger Streit in der Fachwelt. Man bezweifelt
gegenseitig die Angaben tiber Kosten pro Be-
triebsstunde und preist jeweils seine eigene
Lisung. Es ist noch viel zu frith, iiber diese
schwierigen Dinge etwas Endgiiltiges aus-
zusagen; vor Mitte dieses Jahres werden
kaum geniligend objektive MeBergebnisse und
praktische Betriebserfahrungen vorliegen, s0
daf3 bis dahin jedem Besitzer eines Koffer-
empfdngers nur geraten werden kann, sein
Gerit (soweit es aus Batterien gespeist wird)
niemals sehr lange — iiber 2 ... 3 Stunden hin-
aus — pausenlos spielen zu lassen. Die FEnft-
ladungskurven von Heiz- und Anodenbatte-
rien lassen deutlich erkennen, wie die Lebens-
dauer durch ldngere, ununterbrochene Be-
triebsperioden abgeklrzt wird, und daB es
wirtschaftlicher ist, den Empfinger kiirzere
Zeiten, dafiir aber Ofters, einzuschalten
{giehe auch FUNK-TECHNIK Bd. 4 [1949],
H, 18, 5. b41, ,,Neue Batterien").

*) L, Grundsitze flir Entwicklung und Kon-
struktion von Reiseempfidngern kleiner Ab-
messung."
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Braun erkldrt, dafi sein neues Modell
WPicecolo” eine neuartige Blockbatterie ent-
hélt, bei der Heiz- und Anodenbatterie zu-

sammengefallt sind und eine Betriebszeit
von 140 Stunden garantiert werden kann.
Hieraus und aus dem Preis fiir diese Batterie
errechnet sich ein Betriebsstundenpreis von
nur 13 Pfennigen! Grundig gibt 25 Pfennige
an, und bel anderen Fabrikaten sollen 40 und
mehr Pfennige erreicht werden..

Netzbetrieb als Ausweg

Glnstiger ist es daher, wenn man einen kom-
binierten Netz/Batterieempfinger erwirbt.
Telefunken wird sein Modell ,,Bajazzo“ der-
art aufbauen, Braun und LTP haben ihre
Konstruktionen entsprechend ausgelegt, des-
gleichen Blaupunkt. Grundig und Nora werden
in aller Kiirze einen Netzeinsatz heraus-
bringen und Metz liefert fiir das ,Baby"
eiren KkKleinen Einsatz, der an Stelle der
Anodenbatterie eingefigt wird (s. Schaltung),
so daB man das Geritchen am Wechselstrom-
netz 110/220 Volt betreiben kann. Diese
Tendenz deckt sich haargenau mit ausldndi-
schen Efrfahrungen. Wir konnten im Sommer
vergangenen Jahres in Zirich anliBlich der
Radioausstellung héren, wie gering dip Ver-
kaufschancen reiner Batteriegeridte sind.
Selbst die Iiiche;:fhch kleinen Taschenempfin-
ger, die beinahe schon die Winzigkeit von
Schwerhfrigengeridten haben, milssen mit

Netzteil versehen sein, wollen sie auf Absatz
hoffen.

Wir haben die Schaltung des Metz-Netz-
zusatzes mit voller Absicht gebracht, denn
sie beweist, wie einfach ein Netzgerit fiir
Batterieempfidnger bei geringstem Heiz- und
Anodenstromverbrauch aussehen kann. Leider
ist damit nicht die ganze Problematik auf-
gezeigt, deren Umfang erst in dem Augen-
blick deutlich wird, wenn man die Forderung
nach Allstrombetrieb stellt. Hierbei miissen
die Rohrenfidden aus vielerlei Griinden in
serie liegen und nicht mehr parallel wie im
Falle des reinen Wechselstrombetriebes.

Interessante Konstruktion von LTP

Treten auch nur =+ 10 %
schwankungen auf (ilibrigens

Netzspannungs-
keine Selten-

Tk 52
.+.
220
0 —c"’ O A
710 o=
+
O
y, H
it 200 o

Schaltbild des Netzeinsatzgerdtes fir Metz-, Baby”

heit, sondern eher die Regel), dann #indert
sich die Heizfadenspannung aber bereits um
+ 15 %! Die Btromstirke hingt bei der Art
der Rdéhren mit ihrer geringen Fadenspan-
nung fast ausschliefilich wvom groBen Vor-
widerstand ab, was an Hand des Ohmschen
Gesetzes leicht zu beweisen ist — ganz
anders als beim Allstrom-Netzempfinger mit
U-Réhren hoher Heizfadenspannungen. itther-
lastung der Rohren sind die unvermeidbare
Folge, und damit wird ein starker Empfind-

lichkeitsveriust eintreten, sobald man auf
Batterieempfang umschaltet, denn die D-
Riohren brennen sich auf die neue — hohe —

Heizspannung ein. Es gilt also, den Heiz-
strom in irgendeiner Form 2zu stabilisieren.
Eisenwasserstoffwiderstinde gibt es filr diesen
geringen Heizstrom nicht, auBerdem wiirde
der zugehorige Urdox durch sein triges Ver-
halten das rapide Anspringen des Xoffers
beim Kinschalten — einen seiner Vorziige —
zunichte machen, Glimmlampen als Stabilisa-
toren sind bei lingerem Betrieb zu wenig

konstant. Im Laufe der Zeit kann ndmlich
der dieserart ,stabilisierte’ Strom bis zu
15 9% anwachsen. Jedenfalls entspricht dies

den Erfahrungen der LTP-Ingenieure bei
den Entwicklungsarbeiten an ihrem neuen
Allstrom-Batterie-Reisesuper, Man  verfiel
schliefilich auf eine ebenso einfache wie wirk-
same Methode, die inzwischen zum Patent an-
gemeldet worden ist. Im neuen LTP-Koffer
SU 15 liegt parallel zu den in Serie geschalteten
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Heizfdden ein besonderer Selengleichrichter
GL 2, der sich von einem normalen 60 mA-
Gleichrichter nur durch die Zahl der Zellen
unterscheidet. Er arbeitet als nichtlinearer
Widerstand im gekrliimmten Teil seiner Kenn-
linie und nimmt demzufolge bei steigender
Heizspannung (= Netzliberspannung) einen
ebenso steigenden Teil des Gesamtstromes auf.

Die Bemessung von GL 2 ist derart, dafl er
beim Ausfall einer Rohre (Durchbrennen oder
unterbrochener KXontakt im Heizkreis) den
gesamfen Heizstrom aufnimmt und somit den
parallel zu den Heizfdden liegenden HElek-
trolytkondensator schiitzt; gleichzeitig wird
das Auftreten unzulissig hoher Anodenspan-
nung vermieden, wie dies beim Ausfall der
Heizung leicht moglich ist. AuBerdem -— und
dies ist eine gern bemerkte Nebenerscheinung
— arbeitet der Gleichrichter derart trigheits-
los, daBl er wesenflich zum Entbrummen
beitrigt.

Sehr interessant ist das Verhalten des LTP-
Koffers am Netz bei Fehlschaltung, d. h. beim
versehentlichen AnschluB an 220 Volt bei
Stellung 110 Volt. Die bisherigen Konstruk-
tionen von ABC-Koffern reagierten auf solches
Tun in der Regel mit Durchbrennen des
Rohrensatzes, da die Feinsicherung hiufig zu
spdt ansprach. Die neue Schaltung mit Gleich-
richter verhindert ein UibermiBiges Ansteigen
der Heizspannung im geschilderten TFalle.
Diese erhéht sich nur um 30 9% (und dic
Anodenspannung um 100 %), aber immerhin
genlgend, daB — sollte die Feinsicherung
von 150 mA nicht ansprechen — jedermani
das Geridt blitzschnell wieder abschaltet. Dic
genannte Spannungserhfhung erzeugt nim
lich eine auBerordentlich starke nieder-
frequente Rickkopplung, so daR der Koffer
ein lautes Geheul ausstéBt und somit ein
nicht zu liberhérendes Warnungssignal gibt!
Bei Batteriebetrieb nimmt der Koffer 6,5 ...
7 mA Anoden- und Schirmgitterstrom auf,
der sich bei Netzbetrieb automatisch auf
12 mA erhtht und eine gewisse Klangver-
besserung ermdoglicht. Ubrigens sei nach-
gelragen, daB die geschilderte Stabilisierungs-
wirkung von GL 2 es erlaubt, den Koffer in
Stellung 110 Volt an Netzen zwischen 100 und
140 Volt und in Stellung 220 Volt bei Neiz-
spannungen 180 ... 250 Volt zu betreiben.

Aus Griinden des Vertriebs hat LTP einen
Kurzwellenteil eingebaut und zur Empfangs-
verbesserung eine ausziehbare Dipolantenne
vorgesehen, die obenauf steckt. Sie erméig-
licht wvorzugsweise die Aufnahme der KW-
Sender, kann jedoch bei Mittel- und Lang-
wellenempfang mitverwendet werden und
dient dann zur Herabsetzung des nicht immer
erwlnschten Richteffektes des Rahmens.

Das Netzteil ist als geschlossener Block auf-
gebaut und kann bei Nichtbenutzung nach

Gffnen der Riickwand mit einem Griff aus
dem Koffer herausgenommen werden, wobei
sich das Gesamtgewicht (mit Ratterien) von
4,5 auf 3,7 kg vermindert. Dies wird dann
interessant, wenn man mit dem Koffer ins
Geldnde zieht wund keine Mbdglichkeit flr
Netzbetrieb hat, Man 138t damit entbehr-
liches Gewicht zu Hause. Die Umstellung

Chussis  des LTP- Raita;upir;
SU 15 mit drei Wellenbesreichen
fir Allstrom und Batteriebetrieb

von , Netz" auf ,Ratterie" erfolet mit Hilfe
eines Hebhels seitlich am Netzteil, der folgende
Arel Stellungen hat: Baftterie, Netz 110 V.
Netz 220V, Das Netzkabel findet{ im Gehiiuse
Platz.
Zuletzt seien die wichtigsten Daten genannt:
Wellenbereiche: 30...52 m, 183 ... 585 m,
850 ... 2000 m
AV 468 oder 473 kHz
Empflindlichkeit: kurz etwa 300 AV, mittel
etwa 40 oV, lang etwa 20 »V
Ausgangsleistung: 170 W

Lautsprecher: permanent dynamisch 130 ¢,

2 Watt
Stromyversorgung: Klein-Anodenbatterie 100
Violt, 2 normale Taschenlampenbatterien

4.0 Volt

Betriebsdnuer: Anodenbatterie etwa 120
Stunden, Heizbatterien etwa 25 Stunden.

Uber den neuen und bemerkenswert gul aus-
schenden Braun ,Piceolo 50" liegen noch nicht
alle technischen HEinzelheiten vor, aber man
erikkennt auch ohne gie, um welche ausgereifte
tlLonstruktion es sich handelt, die an die

LTP-Reisesuper SU 15, betriebsbereit

besten der USA-Vorbilder gemahnt. Das
altraktive Kunststoffgehduse mit Bakelit-
Seitenwinden kann in interessanten Farben-
zusammenstellungen geliefert werden. Zwei
griffige Rollen rechts und links von der Skala
erlauben die Senderwahl bzw. Lautstirken-
einstellung,; daneben ist ein kleiner Wellen-
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achalterhebel zichthar. Eine Blechhaube ver-
sehlieBt  widhrend der Nichtbenutzung die
Skala und dient zugleich als Schalter — be-
reifs bei einem Viertel ithres Weges 1st die
Stellung ,Aus™ erreicht.

Wir wiesen oben auf die neuartige RBElock-
batterie hin, die einen Stundenprels von nur
13 Pfennigen garantieren soll, und dies ganz
gleichgiiltig, ob tiglich eine oder finf Stun-
den ohne Pause gehirt werden. Der Block
enthilt eine Anodenbatterie von 90 Volt, die
im Durchschnitt mit 10 mA belastet wird,
und eine Heizbatterie fiir 9 Volt Klemmen-
spannung  (bestimmit filr die 1 Serie ge-

schalteten Rihren DK 91, 2 » DF 91, DAY 91
urnd DL 92), die 50 mA abzugeben hat. Wie
man erkennt, sind zwei ZF-Stufen vorgesehen,
hestiickt mit je einer DF 91. Der Empfang
ist auf Mittel- und Langwellen miéglich, die
MalRe sind 320% 135240, das Gewicht 4,5 kg
mit Batterien; der eingebaute Lautsprecher
hat 130 mm Durchmesser.

Nehen Batteriebetrieb ist der Anschlull an
das Gleich- und Wechselstromnetz aller Span-
nungen moglich, hierfir ist ein Trocken-
glejchrichter eingebaut. Wir werden in alle:

FUR DEN FACHHANDEL ‘

LORENZ vergroBBert die Stddtereihe

Wechselstromsuper Lorenz ,Minchen”

Flin neuer Wechselstrom-Super | Miinchen®
wird von Lorenz herausgebracht. Hs ist ein
5-Riohren-6-Kreis-Empfianger, bestiickt  mit
den Rihren 2x ECH 71, EBL 71, EM 11 und
AZ 11. Das Gerat 18t umschaltbar von 110
his 240 V. Von den sechs Kreisen sind der
Fingangskreis und Oszillatorkreis abstimm-
bar, auBerdem liegt im Antennencingang ein
ZF-Sperrkreis. Der DMittelwellenbereich be-
riicksichtigt selbstverstindlich den Kopen-
hagener Wellenplan und geht von 183 ... 588 m
(1640 ... 510 kHz). Die Empfindlichkeit wird
bei Kurzwelle mit 9 V. 1m Mittelwellen-
bereich mit 30 AV und im Langwellenbereich
mit 20 4V angegeben. Zur Vermeidung von
Empfangsstorungen durch Langwellensender
ist im Antenneneingang eine Spiegelwellen-
sperre eingebaut. Die Sperrtiefen der ZF-
Sperre betragen bei 550 kHz 50, bei 145 kHz 20
und hei 350 kHz 17. Auch die Spiegelwellen-
festigkeit ist aullerordentlich hoch, Die wvon
der EBL 71 abgegebene Ausgangsleistung

Kiirze die BSchaltung wverdffentlichen. Der
Preis hetrigt mit Batterie DM 255,90,
von 4 W wird einem grollen permanent-

dynamischen Lautsprecher von 4 W zugefiihrt.
Eine stetig regelbare Tonblende, die mit der
Bandbreitenregelung gekoppelt 1st, veridndert
den Ton, Selbstverstindlich sind Gegen-
kopplung und Schwundausgleich vorhanden.
Anschliisse fiir UKW, Tonabnehmer und
zweiten Lautsprecher sind vorgesehen, E=s
st nur darauf zu achten, dall der zweite
Lautsprecher auf die EBL 71 — Aullenwider-
atand 5700 Ohm — angepallt wird. Das
Gerdt hat einen auBerordentlich sorgfiltig
ausgebildeten und reichlich bemessenen NEF'-
Teill, der sich besonders bel der Wiedergabe
des UKW-Rundfunks mit Hilfe eines be-
sonderen UKW-Vorsatzgeriites sehr gut aus-
wirken diirfte.

Das Gehiuse 18t so bemessen, dall das TKW-
Zusatzgerit ohne weiteres eingebaut werden
kann. Das Gehiduse besteht aus Edelholz und
13t wverhidltnismif2ig sehr groB. Die Ab-
messungen betragen B0 %388 %235 mm.

Chassis-Rickansicht des ,Minchen”

Musikiruhe » TONMEISTER«

e T L P o T i gl T ri 1
- F'I-".ﬂ"-qﬂ'-"": LC .'r-. T L

o AR S Ay A
bl .-i:.__.;.|_-,|,_" L

Musiktruhe Tonmeister von Pischke, Berlin
TUnter dem Namen ,Tonmeister” wird wvon
dem Musiktruhenbau Pischke, Berlin-Schine-
berg, ein Gerdlt auf den Markt goebracht,
dem andere alsg dis herkommbichen Hnt-
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wicklungsgedanken zugrunde liegen. Erfah-
rungsgemif stellt die iberwiegende Mehr-
zahl der Ilorer, die einen ungestorten

musikalischen GenulBl sich verschalfen wollen,
den Ortssender ein, Bei Fernempfang mul3
namlich der Empfinger so empflindlich ge-
macht werden, daBl er Storungen mit auf-
nimmt. Auch eine abgeschirmte Antenne kann
nicht restlos davon befreien, abgesehen da-
voni,, dal nur verschwindend wenige IHOrer
eine solehe sich anlegen lassen, Fur den
Ortssenderempfang geniigt jedoch ein Ein-
kreigser, Demzufolge ist das Gerdt mit 3%
EF 12 in Geradeausschaltung (HF, Audion,
NI und einer EL 12 bestiickt. Die HEnd-
rihre arbeitet auf 2 Isophon-Breitband-
kombinationen BBK 2513, Besondere Sorg-
falt wurde aut die Ausbildung des NF'-
Teiles hinsichtlich der Breite des Fregquenz-
bereichs gelegt, Infolgedessen ist die Wie-
dergabe auch schwieriger JInstrumente wie
Klavier und Orgel ganz ausgezeichnet, Fiur
die Schallplatteniibertragung ist der neue
Telefunken-Tontaster CS1 eingebaut. Auf
Wunsch wird auch ein Siemens-Zehnplattern-
wechsler vorgeschen. Durch  einen Wahl-
gaehaller lagsen sich die Berliner Ortssender
AT'N., Berliner RBundfunlk, BFN. NWDR und

RIAS sofort einstellen; eine weitere Schal-
terstellung gibt die normale Skalenabstim-
mung frei und die letzte Stellung 148t den
Tonabnehmer wirksam_ werden., Die Riick-
meldung der Schalterstellung erfolgt durch
L.euchtschilder an der Riickwand innen, Die
Abmessungen befragen 120x90x50 cm. Das
GoehAuse 1st nulibaum-furniert und seidenmatt,
Der Preis hetridgt DM 1280, —.

Multifon-
Universal-Plattenwechsler

Der Multifon-Tniversal-Plattenwechsler der
Firma Wilhelm Harting, Minden (Westf.),
1st fliir das automatische einseitige Abspielen
von entweder 10 Platten 25 em ¢, 8 Platten
30 cm b, 10 Platten 25 und 30 em & beliehig
gemischt eingerichiet.

Jede Schallplatte kann nach dem Abspielen
einmal oder beliebig oft selbsttitiz wieder-
holt werden.

Das Abspielen jeder Schallplatte 1dBt sich an
irgendeiner Stelle unterbrechen und vom An-
fang wiederholen, Wihrend des Spielens kann

Abb. 1. Chassis des Multifon-
Universal-Plattenwechslers

man jede Schallplatte sofort unterbrechen
und die nichste Platte abspielen oder auch
eine bzw. mehrere nicht gewilinschte Platten
ausscheiden,

Wahrend des Abspielens einer Platte ist das
Einlegen einer Pause miglich, d. h. nach
Beendigung der hetreffenden Platte wird der
Plattenwechsel selbsttitig stillgesetzt, bhis der
IPausenschalter wieder auf ,,Spielbetrieb” um-
gelegt wird,

Bei Verwendung des Multifon-Fernschalters
erfolgt die Ba2tatigung des Pausenschalters
von beliebiger Stelle des Zimmers oder auch
von einem anderen Raum aus bel geschlosse-
ner Musiktruhe., Es 4Bt sich hierdurch das
schallplattenprogramm 1 der gewlunschten
Reihenfolge vorbereiten und das Abspielen
und HEinlegen wvon Pausen in bequemer und
1dealer Form steuern,

Fin kriftiger Allstrommotor, der je nach der
vorhandenen Netzspannung (110 — 150 —
220 V) und Stromart in beguemer Weise nach
Abheben des Plattentellers umgestellt werden
kann, treibt das Gerdt an.

Als Tonarm wird der Telefunken-Tontaster
CS1 mit Safir verwendet, der einerseits in-

folge secines welten Frequenzbereiches eine
erstklassige Tonwiedergabe gewilhrleistet,
andererseits wegen seines Hdullerst geringen

Auflagegewichtes die
schont.

Die drei Bedienungselemente, Drehlkmopf (1).
Kipphebelumschalter (2) und Druckknopf (3)

Schallplatten moglichst

(Abb, 2), sind an einer Ecke des recht-
eckigen Chassis In Ubersichtlicher Form
angeordnet, An Hand der auf dem Bedie-

nungsschild aufgebrachten Zahlen und Be-
zelchnungen 18t es ohne welteres mdéglich, die
einwandfreie Bedienung des Gerites auch ohne
Zuhilfenahme der Gebrauchsanleitung vorzu-
nehmen. Auch beil fahrlissiger Handhabung
der Betidtigungselemente kinnen keine Hem-
mungen im Getriebeablauf eintreten, so
dafl der Multifon-Umversal-Plattenwechsler
als unbedingt narrensicher anzusprechen ist.
Siimtliche Bewegungen des Tonarmes, die
bheim Plattenwechsel erforderlich sind, wie
Anheben., Ausschwenken, Wiedereinschwenken
und Senken, werden durch ein auf der soge-
nannten Transportschiene (4) (Abb. 3) dreh-
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Abb. 2. Frontplatte des Multifon-Univerzal
Plattenwechilers, Plattenteller abgenommen

Abb. 3. Chassisansicht von unten mil Getriebe

har angeordnetes Hartgeweberad (5) iliber-
tragen. Dieses Rad 13t wihrend des Ab-
spielens einer Schallplatte auBer Eingriff mit
cinem auf der Plattentellerachse festsitzen-
den Ritzel (nicht sichtbar)., INach rreichen
der Auslaufrille wird durch den Tonarm die
Verklinkung der Transportschiene (4) auf-
cehoben und das Hartgeweberad in Eingrilf
mit dem Ritzel aufl der Plattentellerachse
gebracht. Der auf einer Stirnseite des Hart-
geweherades drehbar befestigte Schubhebel
(6) dbernimmt nun bel der Umdrehung ' des
Hartgeweberades zwel IFunktionen:

Durech entsprechende Mitnehmerstifte  (7)
steuert er iiber die sogenannte Sense (X)) den
Tonarmanheber (%) und bringt miftels der
sogenannten Zange (100 den Tonarm genau
ither die Einlaufrille.

Danach wird der Tonabnehmer durch Offnen
der Zange (10) freigegeben., Inzwischen hat
das Hartgeweberad (5) etwa eine ganze Um-
drehung vollzogen,  Ein am Umfang  des
Rades sitzendes Abwelserstiick gelangt jetzt
zwischen die Zidhne des an der Plattenteller-
achise befestigten Ritzels und driickt das
Hartgeweberad mitsamt seiner Lagerung.
der Transportschiene (4), zuridck, wodurch
die Verklinkung der Transportschiene er-
folegt und der Hingriff beider Zahnrider auf-
zehoben wird., Der Wiedereingriff findet erst

nach Abspielen der gerade aufliegenden
schallplatie statt.
Der  Schallplattenwechsel geht ebenfalls

wihrend der Eingriffszeit und des Umlaufes
des Hartgeweberades (b)) vor sich, und zwar
sitzt  lose auf der Plattentellerachse ein
Sperrad, welches auf seiner nach oben liegen-
den Stirnfliache eine Abschrigung hat. Ein
aus der als Hohlachse ausgebildeten Platten-
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tellerachse  herausragender und in  elnem
Lédngsschlitz gefihrter Stift llegt auf der
vorerwidhnten Schrigflache auf. Beim nor-
malen Spiel einer Platte dreht sich das

Sperrad und der Stift mit. Nach dem Beginn
der Umdrehungen des Hartgeweberades (5)
kommit 2zu elnem genau festgelegten Zeit-
punkt eine Sperrklinke zum Eingriff mit dem
Sperrad und hidlt dieses fest. Hierdurch wird
der in der IHohlachse sitzende Stift mittels
der Schriagfliche des Sperrades im Lings-
schlitz der Plattentellerachse nach oben ge-
driickt und lost durch diese Bewegung die
fiir die Freigabe der unteren Platte vorge-
sehenen  Betdtigungsgheder 1m  Kopl der
Plattentellerachse aus.

Zur Erreichung des richtigen Aufsetzens boel
25- bzw. 30-cm-Platten zu Spielbeginn st
ein Tasthebel (11) (Abb. 2) vorgesehen, der
beim Fallen einer 30-em-Schallplatte zuriick-
zedritckt und hierdurch iber den Hebel (12)
(Abb. 3) den entsprechenden Anschlag des
Tonabnehmer-IFiithrungshebels  (13) bewirkt.
Der Endschallerhebel (14) (Abb. 2) tastet den
Vorratsplattenstapel ab, um beimn Fallen dev
letzten Platte die Abschaltung des Platten-
wochslers nach dem Abspielen der letztien
Platte wvorzubereiten. Er kann gleichzeitig
dazu verwendet werden, den Lauf des Ge-
rates jederzelt sofort zu unterbrechen, bhzw.
die Wiedereinschaltung vorzunehmen.

Der Bedicnungsdrehknopf bewirkt i dor
Stellung ,\Wiederholung® durch Zurilickziehen
des T-formigen Hebels (15) (Abb. 2), daB der
dingriff der Sperrklinke in das Sperrad nicht
erfolgt und dadurch der FPlattenwechsel so-
lange unierbleibt, bis der Drehknopt aus
dieser Stellung herausgedreht wird,

Philips-Breitband-
verstdrkerrohre

e,
(‘& f Pentode
| 180 42

Helzspannung
U'f 18 Volt

maxt’

X

Hewstrom
1y 0.1 A

e

Eohre:
aqbmessungen

ik al |

aockalschaltung
AnschlUsse von

unten gesehen
Betriebswerte

Anodanspannung Ug 120 210 Vol
Fitterspannung Ls 0 0 Volt
sSchirmgittersp. Ugy 120 120 Volt
Ratodenwiderstand Ry 120 1656 Ohm
Anodenstrom La 13 10 mA
Schirmgitterstrom T{L]:E 2.6 2.2 mA
Steilheit 5 9.5 3.0 mA/Y
Innerer Widerstand Ry 0,22 0,4 Megohm
Verlustleistung Nag max:. 2.1 Watt

Kapazititen mit eng anlicgender aulierer Ab-
schirmung

3.8 pk

5.6 pF

Ca -

C';J’i -

Uﬂﬂl = 0,012 I’Jb‘w

Caqy f = 0,07 pi»
[Me nene Breitbandverstiarkerrdhre 15 042 dor
Philips-Werke ist nunmehr auch in Deutsch
land von Philips-Valvo, Hamburg, lLieferbar.
Es handelt sich dabei um eine Pontode fidr
Wellverkehrszwecke, deren Brennstundan
wenigstens 10 000 erreichen. Beil einer Steil-
heit von 95 mA/V  ist das Verhidltnis
S50 =076, Der Gitter-Katodenabstand ist
auf 120 » verringert worden, 5o daf bei der
Montage besondere VorstechtsmalBnahmen
(Arbeiten in vollig staubfreier Atmosphiare)
unerwinschte  Gitter-Katodenschliisse  ver-
hindern miissen.
Der Sockel und die duBeren Abmessungen
der 18042 entsprechen den internationalen
Abmachungen, Die Mafie sind aus beigefiigter
Zeichnung ersichtlich, desgleichen die An-
schlilsse des zehngetellten Sockels, bei dem
ein Stift fehlt, so dall die TInverwechselbar-
keil sichergestellt 1st. Man konnte daher auf
elne Fiuhrungsnase wile bel den Rimlockrohren
verzichten, . e Ll

Eine nevue Endrohre
fur Allstromgerdte

pa— 37—
)
f \ Endpentode
UL 11
Helzspannung
i 45 Volt =
33 43(]' Heizstrom
T 0,1 Amp.
. :If|:|'+-l-—
Réhran- Seckelschauliung
comessungen Anschlusse von
unten gesehen
Betrichswerte
Anodenspannung 20} 100 Volt
Schirmgitterspannung 200 100 Volt
(rittervorspannung —14 —58,4 Vol
Anodenstrom 45 32,0 mA
schirmgitterstrom T.5 .o mA
Schirmegitterdurchgrilf LO 10 %o
Steilheit i 8,6 mA/V
Innenwiderstand 20 15 kOhm
Katodenwiderstand 250 140 Ohm
Critterwechselspannung
(10%) etwa B 4 Vaolt
Sprechleistung (109%:) 4.2 .35 Watt
Aullenwiderstand 4 3 KOhm
Grenzwerte
Anodenkaltspannung ool Volt
Anodenspannung 250 Volt
Anodenbelastung d Watt
Schirmgitterkaltspannung nol Volt
Schirmgitterspannung 260 Volt
Schirmgifterbelastung 1,5 Watt
Katodenstrom 70 maA
(zitterablemtwiderstand®) 1 MOhm
Gitterstromeinsatzpunlkt —1:3 Volt
(lgl = (0,3 wA)
spannung zwischen Faden
und Schicht 20K} Volt
Aullenwiderstand zwischen
Faden und Schicht 20 KOhm
Hochirequenzspannung swischen Faden und
schicht 1st unzulissig,
Gitteranodenkapazitit <= 1.0 pF

Zur Vermeldung von URKW-Storschwingungen
151 e3 notwendig, entweder unmittelbar wvor
das Steuergitter einen Schutzwiderstand von
mindestens 1000 Ohm oder vor das Schirmgitter
von mindestens 100 Ohm zu legen, bzw. beide
MaBinahmen durchzufilhren.

Dureh die Entwicklung einer neuen End-
pentode Uls 11 hal  Telefunken jeizt eine

[iicke dberbriackt. Die neue UL 11 hat eine

Anodenverlustleistung von 9 W und vermag
Betriebsspannung von 200 V eine
abzugeben,

biei einer

sprochleistung von 4.2 W Die

Lionhire wird un Glaskolben mit Spoligem Slahil-
rohrensockel gefertigt. Die Sockelschaltung
entspricht der der EL 11. Als NF-Verstiarker-
rithre wird die von frither her bekannte
regelbare Pentode UK 11 wieder geliefert.
Damit besteht jetzt auch fir den Allstrom-
emplianger die Wahl zwischen einer der beiden
Kombinationsendréhren oder zweier Einzel-
rohren. Tiir beide Stromarten kénnen nun-
mehr im Empfingerteil der gleiche Aufbau
und die gleiche Schaltung benutzt werden,
wobel gleichzeitig die Moglichkeit der er-
weiterten  Schwundregelung (NF-Vorwirts-
regelung) gegeben i1st.

#) Diese Rohre darf nur mit automatischer
bzw. halbautomatischer Gittervorspannungs-
erzeugung betrieben werden.
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Die Zahl der Fernsehsender ist in den
Nachkriegsjahren in den USA erheblich
gesliegen. Um einen Programmaus-
tausch der einzeinen Sendergruppen zu
ermoglichen, muliten z T. vollkommen
neuartige Ubertragungswege geschaffen
werden. Es konnte sich dabei nicht nur
darum handeln, geeignete Ubertragungs-
wege von den Studios zum Sender oder
zwischen den Sendern zu errichten, son-
dern es mufiten auch all die vielen Zu-
satzeinrichtungen bereitgestellt werden,
die erst eine sichere und storungsfreie
Ubertragung garantieren. Die Rundfunk-
technik verfligt heute {iber ein vor-
ziiglich durchgebildetes Ubertragungs-
system, und viele der dort gesammelten
Erfahrungen konnten bei der Planung
der neuen Fernsehnetze ibernommen
werden. Dabei darf jedoch nicht itiber-
sehen werden, dall die technischen
Schwierigkeiten erheblich gréRer sind.
Handelt es sich doch darum, nicht nur
ein Frequenzband von etwa 10 kHz,
sondern his zu 4 MHz verzerrungsfrel
zu Ubertragen. Demzufolge miissen alle
Verstarker- und Schalteinrichtungen die-
sen besonderen Bedingungen genigen.
Die Verstirker miissen Breitbandver-
starker und die Verbindungsleitungen
und  Schalteinrichtungen mit ihrem
Wellenwiderstand den Verstirkern an-
gepaldt sein, damit nicht durch Aushil-
dung stehender Wellen Storungen auf-
treten. Durch die Zusammenschaltung
von Leitungen verschiedener Lange und
Verstarkern diirfen sich dabei keinerlei
gegenseltige DBeeinflussungen ergeben;
selbst ein Kurzschluf3 in einem der Uber-
tragungswege darf keine Ruckwirkun-
gen auf die anderen haben. Verstirker
und Schalteinrichtungen miissen durch
hochwertige Kontrolleinrichtungen er-
ganzt werden, Die Uberwachung muf
sich jedoch micht nur auf den Inhalt der
Bild- und Tonsendung erstrecken, son-
dern es mull fiir die Bildsendung auch
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die Form der ausgesandten Zeichen mit
den Synchronisierimpulsen oszillogra-
fisch lberwacht werden. DaBl daneben
noch umfangreiche Regeleinrichtungen
vorhanden sein miissen, wversteht sich
fast von selbst.,

der Fernsehsender
Ubertragungswege

Zur  Verbindung
stehen heute zwei

zur Verfiigung: das koaxiale Breitband-
kabel, das vor dem Kriege auch in
Deutschland benutzt wurde, und neuer-
dings die Mikrowellen-Relaiskette!),
Welches dieser beiden Systeme sich auf
die Dauer durchselzen wird, kann erst
die Zukunft lehren. Das Breitbandkabel
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Abb. I.

Vereintachtes Schema des Verteiler- und Schallisystemes
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erfordert hohe Investierungen, wiahrend
der Kapitaldienst bei der Mikrowellen-
Relaiskette erheblich niedriger ist. Sie
hat zudem noch den Vorteil, in wesent-
lich kiirzerer Zeit eingerichtet werden
zu konnen. Die USA verfligen heute
liber ein zusammenhidngendes Netz von
der Ostkiiste bhis nach Chicago und
St. Louis?). Die Grundlage dieses Netzes
bildet immer noch das Koaxialkabel;
lediglich die Seitenstrecken von New
York nach Boston, von Toledo nach
Detroit und von Chicago nach Milwau-
kee arbeiten mit Mikrowellen-Relais-
ketten. Hs laufen jedoch bereits Vor-
bereitungen zur Umstellung der Sirecke
New York—Chicago auf Mikrowellen-
Relaisbetrieb.

Im Zuge des Aufbaus dieses Fernseh-
netzes wurde im vergangenen Jahr von
Bell Telephonce Laboratories Inc. in Phil-
adelphia ein gach modernsten Gesichis-
punkten aufgebauter zentraler Schalt-
raum eingerichtet, dem bald weitere an
anderen wichtigen Verzweigungspunk-
ten folgen werden. Dieser Schaltraum
verfilgt iiber alle Einrichtungen, um die
ankomimenden und abgehenden Leitun-
cen sowie die einzelnen Studios wahl-
weise miteinander verbinden zu konnen.
Die einzelnen Gruppen des Schaltraumes
(s. Foto) sind auf Gestelle verteilt, ge-
trennt fiir Bild und Ton; dort werden
die ankommenden und abgehenden L.ei-
tungen zusammengefalit und unter
Zwischenschaltung der Kontrolleinrich-
tungen und Abschlufverstirker wahl-
weise miteinander verbunden. Regel-
einrichtungen und Entzerrerglieder ge-
statten dabel einen Ausgleich der ver-
schiedenen Leitungslingen und Pegel.
Die Verstirker sind so eingepegelt, daf}
jede der abgehenden Leitungen die in
den RMA-Fernsehnormen vorgesehene
Normalspannung von 1 V (von Scheitel
zu Scheitel gemessen) erhilt.

2) FUNK-TECHNIK 4
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Den Weg einer Sendung zeigt in sche-
matischer Darstellung Abb.1: Die vom
Studio A kommende Bildleitung gelangt
uber das Verteilergestell (Bild) und
eines der beiden im Hintergrund auf
dermm Foto sichtbaren Kontrollpulte auf
das AbschluBverstarkergestell (Bild).
Die Eingdnge der Verstirker sind so
ausgebildet, dall Vielfachschaltung ohne
weiteres moglich ist. Die von den beiden
unteren Verstirkern dieses Gestells
abgehenden Leitungen gelangen {iber
das Kontrollpult wieder =zum Ver-
teilergestell (Bild), und von dort — In
unserem Beispiel — auf das Koaxial-
kabel und die Relaiskette als abgehende
Leitungen. Der Weg der Tonsendung ist
dhnlich: Die Tonleitung vom Studio A
wird iiber das Verteilergestell (Ton) und
das Kontrollpult dem AbschluBverstir-
kergestell (Ton) zugefithrt. Der Aus-
gang fiihrt mit zwel Leitungen wieder
uber das Kontrollpult zurick zum Ver-
teilergestell (Ton) und von dort aus auf
das abgehende Koaxialkabel und die Re-
laiskette. KEine Ansicht der Bild- und
Tonverteilergestelle, die gleichzeilig
auch die NetzanschluBgerite filir die
Verstarker enthalten, zeigt Abb. 2. Die
Kontrollpulte besitzen zur Uberwachung
der Bildsendung einen Kontrollempfan-
ger. Darunter befindet sich der Schirm
einer Katodenstrahlrohre zur Uber-
wachung der Form der ausgesandten
Bildzeichen. Der {iiber dem Xontroll-
pult angeordnete Lautsprecher ge-
stattet die Uberwachung der Tonqguali-
tit, wihrend das unter dem Lautsprecher
sichtbare Instrument zur Aussteuerungs-
kontrolle dient. Daneben ist noch eine
Abhormoglichkeit iiber Kopfhorer wvor-
gesehen. Mit Hilfe des in der linken
Bildhalfte sichtbaren Klinkenfeldes kann
das Kontrollpult an jeden Punkt des
Ubertragungsweges im Schaltraum an-
geschlossen werden. HEs ist also z. B.
moglich, die Sendung sowchl vor als
auch hinter den Abschlullverstirkern auf
jeder beliebigen Leitung zu kontrollie-
ren. Dadurch konnen auftretende Fehler
schnellstens erkannt und lokalisiert
werden. Durch Umschaltung auf eine
andere Leitung bzw. einen anderen Ver-
stirker lassen sich damit Storungen in
kiirzester Zeit beheben,

Die TUmschaltungen werden zur Zeit
noch von Hand tber Steckverbindungen
ausgefithrt. Das in den USA in der
Rundfunktechnik benutzte Schaltsystem
mit Relais konnte fiir die Schaltungen
im Bildkanal noch nicht benutzt werden,
da noch zahlreiche technische Einzelpro-
bleme zu losen sind. In den IL.abors der
Bell wird dieses Problem jedoch intensiv
bearbeitet, und es ist zu erwarten, dafl
in absehbarer Zeit eine technisch brauch-
bare Losung gefunden wird. Die sich
dann ergebenden mannigfaltigen Mog-
lichkeiten der Relaistechnik werden
ohne Zweifel dazu beitragen, auch kom-
plizierte Umschaltungen, z. B. bei Wechsel
der Programmrichtung, in kilirzester Zeit
sicher auszufiihren. -th

Eine Mehrdeutigkeit
beim Empfang des RIAS

Seit der Frequenzumstiellung der Rundfunk-
sender tritt in den Gebhieten Berlins, die
nahe am RIAS liegen, bel Uberlagerungs-
empfiangern mil einkreisiger Vorselektion eine
Stirung auf, Auler dem normalen ungestor-
ten Emplang des RIAS auf 989 kHz findet
man 2ine zwelte Empfangsstelle bei ungefihre
1030 kH=z. Auf dieser zweiten REinstellung
hort man bei Tage ganz einwandfrei das
RIAS-Programm, wihrend in den Abend-
stunden eine iTberlagerung mit dem frequeny-
midlig benachbarten Fernsender auftritt, was
zu einem abstimmbaren Pfeifton Anlafl gibt.

Ber diesem Storempfang handell es sich
keinesfalls um eine Nebenwelle des RIAS,
sondern um eine Storung, die ausschlieBlich
im Empidnger entsteht.

Diese hier auftretende Mehrdeutigkeit zeigt
sich immer dann, wenn ein starker Ortssender
nahe an der doppelten Zwischenfrequenz des
Empfingers liegt. Der Ortssender habe die
Frequenz [;. Die Zwischenfrequenz sei ZF.
Zum Empfang von f; muBl man dann den
Uberlagerer abstimmen auf

Wenn die Amplitude
Mischrohrgitter zu grofl wird, treten Ver-
zerrungen im Rdéhrenstrom auf, wodurch
hauptsichlich die Oberwelle 2f, entsteht, also
eine Frequenz gleich der doppelten Emp-
fangsfrequenz. Diese Oberwelle wird emp-
fangen bel einer Abstimmung des iiberlage-
rers auf

des Ortssenders am

(Fi)o = 2f, — ZF.

Fallt der Ortssender so stark ein, daf die
Oberwelle mit ausreichender Amplitude er-
zeuglt wird, so gibt es also zwei Einstellun-
gen des Empfingers, auf denen der Sender
gehort wird, Subtrahiert man die beiden (Glei-
chungen, so findet man

(fijlo— (fi))y=Af=1; —2 ZF,

Wober Af der Freguenzabstand ist, um den
der Empfang der Oberwelle 2f; von der
Ilinstellung fiir den normalen Erﬁpf&ng VOl
Ty entfernt ist. Auf der Empfingerskala liegt
also der Hauptemplang bei f; und der Stor-
empfang bhei fy + Af. Je nachdem f; griBer
oder kleiner als die doppelte Zwischenfre-
gquenz ist, wird Af positiv oder negativ, liegt
der Stirempfang also hither oder tiefer als
der IHauptempfang.

Natlirlich wird ein starker Ortssender nur
dann eine merkliche Oberwelle 2f; ergeben,
wenn bei der Abstimmung auf den Storemp-
fang bei ;4 1f die Amplitude der Frequensz
[y trotz der Vorselektion am Mischrohrgitter
noch hinreichend groff ist. Dieg 18t sicher
nur dann der Fall, wenn Af nicht zu grof}
gegen die Breite des Vorkreises ist. Am drg-
sten wird die Stérung dann, wenn Af nahezu
null wird, Dann {iillt der Storempfang mit
dem Hauptempfang zusammen und {iber-
lagert sich diesem als abstimmbarer Pleifton.
Von diesem Extremfall liegen wir in Berlin
aber noch weit ab. Die ZF eines Empfingers
sel 473 kHz, die doppelte ZBF also 946 kHz.
RIAS aul 989 kHz liegt um Af=43 kHz von
der doppelten ZF ab. Die Nehenempfangs-
stelle hegt also auf 1032 kHz. Bei einer Ab-
stimmung auf den Stirempfang ist die Vor-
selektion 43 kHz gegen den einfallenden
Triager verstimmit., Diesg reicht in Sendernihe
bel einkreisiger Vorselektion wvor allem bei
guter Antenne nicht aus, die Verzerrungen
und damit den Stérempfang zu verhindern.
Bei Empfingern mit zwel Vorkreisen wird
dagegen die S{orung im allgemeinen nicht
mehr zu beobachten sein, Fiir den Empfang
des RIAS hat diese Mehrdeutigkeit natiirlich
gar keine Bedeutung, sie verhindert lediglich
den Empfang des bei 1032 liegenden Fern-
senders. K, K.

269



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

AUDIOLA

Ein franzosischery Grof3-

empfanger hoher Klanggiite

Rundfunkempfianger, die fir grole
Raume bestimmt sind, zeigen leider nicht
immer diejenigen Kigenschaften, die
man 1n elektroakustischer Hinsicht ver-
langen darf. Die naturgetreue Wieder-
gabe musikalischer Darbietungen ist bei
hchen Verstiarkerleistungen keine ganz
einfache Aufgabe und bedarf natiirlich
eines etwas grofleren Aufwandes als bei
einem normalen Heimempfinger.

Bine bemerkenswerte Losung fiir ein

Empfangsgerat, das hohe Ausgangs-
leistung mit uberdurchschnittlicher
Klanggiite verbindet, stammt von

Audiola, Paris. Der von diesemm Werk
entwickelte Empfianger C 18 L ist grund-
satzlich in drei getrennte Baugruppen
aufgelost: den eigentlichen Empfinger,
eine Dreifach-Lautsprecheranlage und
den Netzanschluf3teil. Diese Trennung
wurde vorgenommen, um einerseits den

C1l6 L

L, [ G mit HECTHAM EHOAF,
[ o pemalm g
¥, '
L LIl T il
..r T = i i

Yorderansicht und (un-
ten) Schaltung des
Empfangs- und des
Netzteiles sowie das
Schema der Wellen-
bereich - Umschallung

machen zu mussen, und um andererseits
die Lautsprecheranlage da unterbringen
Zu konnen, wo sie aus Griinden der
Raumakustik am besten anzuordnen ist.
Die Abtrennung des Netzteiles vom
Empfanger hat den Vorteil, da} die ab-
gestrahlte Warme die Oszillatorfrequenz
nicht beeinflussen kann.

Der Empfingerteil ist als 13-Réhren-
Super mit HFEF-Vorstufe, zwei ZF-Ver-
starkerstufen, schwundgeregeltem Au-
dicn, Zweikanal-NF-Endstufe und opti-
scher Abstimmanzeige entworfen. Er

i H

bereiche zwischen 13,3 m und 51 m, einen
Mittelwellenbereich wvon 200 ...1500 m
und einen Langwellenbereich zwischen
1000 m und 2000 m. Die Vorderseite des
aus Metall bestchenden Gehduses wird
entsprechend den sechs Wellenbereichen
von ebensovielen Skalenstreifen aus
Glas eingenommen, die einzeln fluores-
zierend beleuchtet sind.

Die Lautsprecheranlage umfaft einen
Tiefton- und zwei Hochtonlautsprecher,
die in einem schmucklosen Schall-
gehduse von 520 mm Breite, 315 mm

Empfangerteil rdumlich nicht zu grof umfallt vier gespreizte Kurzwellen- Tiefe und 675 mm Hoéhe untergebracht
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sind. Die Lautsprecher haben 24 cin
bzw. 12,5 c¢m Durchmesser., HEine be-
sondere Offnung im Unterteil des Ge-
hiduses dient dazu, die Schallimpedanz
der Luftmasse im Innern unendlich hoch
zu halten, damit die tiefen Tone keine
Dampfung erfahren, — Das NetzanschluB3-
gerit ist in einem flachen Metallgehause
untergebracht. Es arbeitet mit drei Hin-
weg-Gleichrichterrohren (5 Y 3 mit zu-
sammengeschalteten Anoden) und zwel
Transformatoren, von denen der eine
die Heiz- und Anodenspannung, und der
andere die negative Katodenvorspannung
fiir die Schwundregelung liefert.

Die Regelung der Trennschirfe erfolgt
in drei Stufen durch Verdnderung der
Kopplung der ZF - Transformatoren
(ZF = 472 kHz). Fiir selektive KEin-
stellung ist die DurchlaBbreite 4 kHz,
fiir normale 7 kHz und fir Regelung
auf hochste Klangtreue 10 kHz, Zugleich

Draufsicht und Unteransicht
des Chassis. Rechts: der
gesonderie Netzteil

mit der Wahl
der Selektivitidts-
stufe regelt sich
die NF - Verstar-
kung  selbsttatig
im Sinne einer
Tonblende. Die

Verstiarkerstufe ist
z11 diesem Zweck
hinter der Vorver-
starkerrohre in ei-
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nen Tiefton- und
ginen Hochton-
kanal geteilt. Die-
ser besteht aus
Vorverstarker und
Kraftendstufe, Je-
ner aus Vorver-
starker und Gegen-
taktstufe., Fur die
Regelung auf , nor-
mal” und ,kKlang-
treu” ergibt sich
flir beide Verstar-
kerkanile eine aus-
geglichene Fre-
quenzkurve mit
angehobenen Béassen. Die Empfindlich-
keit des ZF-Verstarkers beil hochster
Selektivitat betrdgt 6 V. Dile Aus-
gangsleistung des Tieftonverstdrkers ist
12 W. die des Hochtonverstarkers 4 W.
Fiir einen wirksamen Schwundausgleich
wird durch die zweite Duodiode (6 QT)
oesorgt, an deren Katode eine hohe
negative Spannung (— 125 V) gelegt
ist und deren Gitter von der einen
Diodenstrecke des Gleichrichters beein-
fluBt wird. Die Wirkung der so er-
zielten  Gitterspannungsregelung  auf
Vor- und ZF-Verstarkerrohren ist der-
art, daB ein Lautstidrkenausgleich zwi-
schen Orts- und Fernempfang un-
notig 1st.

Lautsprecheranlage

zum Audiola C 16 L

Ein frequenz-stabiles Diathermiegerat

Mitteilung der Technischen Abteilung der Philips Valvo Werke

Auf Grund der Beschliusse der Weltl-
nachrichtenkonferenz von Atlantic City
sind filir Diathermiegerite bestimmte
Frequenzen vorgeschrieben, die von
eilnem gewissen Zeitpunkt ab mit nur
sehr kleinen Abweichungen eingehalten
werden miissen. So ist z. B. fur die Be-

triebsfrequenz von 40,68 MHz eine
maximale Frequenzabweichung Vo
-+ 0,069 vorgesehen. Es ist klar, dab

cine solche Frequenzkonstanz von den
Gerdten bisheriger Bauart mit selbst-
oszillierender Generatorrohre nicht ein-
gehalten werden kann, so dafl diese
Forderung zur Konstruktion von mehr-
stufigen Sendern mit quarzgesteuertem
Oszillator fithren mufl. Nachstehend ist
der Entwurf eines solchen frequenz-
stabilen Geridtes beschrieben, das die
Philips Sendetetrode QB 3/300 ver-
wendet und eine Patientenleistung von
etwa 300 W abgibt. Die raumlichen Ab-
messungen sind so gering, dal das Ge-
riat leicht transportiert werden Kann,
Falls in der Endstufe an Stelle der
QB 3/300 die QB 3,5/750 verwendet
wird, erhoht sich die Patientenleistung
auf etwa 500 W.

Das allgemeine Aufbauschema ist wie
folgt:
Steueroszillator:
Kristallgesteuerter Oszillator, mit
Philips Rohre QE 04/10; Frequenz
10,17 MHz,

Erste Verdopplerstufe:
Rohre QE 04/10, Frequenz 20,34
MHz,

Zweite Verdopplerstufe:
Rohre QE 04/10, Frequenz 4068
MHz,

Endstufe:
Philips Sendetetrode QB 3/300, Fre-
quenz 40,68 MHz. Die im Be-
lastungskreis gemessene Ausgangs-
leistung betrigt 320 W (bei Ver-
wendung der QB 3,5/750 kann eine
Leistung von etwa 500 W erziell
werden).

Das vollstiandige Geridt (ohne Stromver-
sorgungsteil) kann bequem auf einem
Chassis mit den Abmessungen 36x16,0
X5,5 em untergebracht werden. Die
Schaltung ist so entworfen, dafl nur
zwei Bedienungsknopfe fiur die Abstim-
mung des Patientenkreises und die Re-

Betriebsduaien der einzelnen Stulen

m - . = —

sStufe l Vs Ly \ g 4 11_53 “g 1 Ig,' | Ny N ‘
1: YV B ¥ mA L mA W W
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Endstule mit QB 3.5/750
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gelung der dem Patienten zugeilhrten
Leistung  erforderlich sind. Die 1im
tibrigen vorgesehenen Abstimmkonden-
satoren und Trimmer werden einmal
fest eingestellt und bediirfen lediglich
bei Rohrenwechsel u. U. einer Nach-
ecinstellung, chne daf dabel die Gefahr
eines volligen Fehlabgleichs eintreten
Kann.

Die genauen Werte der benotigien
Einzelteile gehen aus der Stickliste in
Verbindung mit dem Schaltschema des
Gerdtes hervor (Abb, 1).

Bei der in der Schaltung angegebenen
Oszillatorstufe kommen Kkeinerleli abge-
stimmte Kreise vor. Lediglich der Kon-
densator C1, maBgebend fir die Ruck-
kopplung, ist auf den kleinsten Wert
des durch den Kristall flieBenden Stro-
mes einzustellen; dieser wird durch das
in Reihe mit dem Kristall liegende
Glihlampehen B angezeigt. Die HF-
Spannung am Kristall sollte den Wert

von 50 V_,, nicht iibersteigen. Die
Grenzen des Frequenzkanals sind ge-

geben durch 10,17 MHz + 0,05 9, d. h.
10,165 MHz und 10,175 MHz. Mit der
cewidhlten Oszillatorschaltung sind diese
Frequenzgrenzen ohne weiteres einzu-
halten, hesonders wenn durch geeignete
Abschirmungen dafiir gesorgt wird, dab
der Kristall durch in der Nihe montierte
Rohren nicht erwidrmt werden Kkann.

Der Anodenkreis der ersten Verdoppler-
stufe ist auf die doppelte Oszillator-
frequenz, auf 20,34 MHz abgestimmt,

Die zweite Verdopplerstufe ist grund-
sitzlich dhnlich aufgebaut wie die vor-
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hergehende; jedoch ist der Anodenkreis
auf 40,68 MHz abgestimmt, und die Be-
triebsspannungen sind so gewihlt, dal
die volle Leistung zur Aussteuerung der
Endstufe erzielt wird.

Die wvon dieser Stufe abgegebene IL.ei-
stung liegt einschlieflich der Kreisver-
luste bei 4 W.

In der Endstufe wird die QB 3/300 (oder
QB 3,5/750) verwendet, die keiner Neu-
tralisierung bedarf. In der Abb. 2
sind diese Rohren dargestellt, die beide
die gleiche Fassung benodtigen, so dafB
die Konstruktion der Geridte beider Lei-
stungsklassen praktisch die gleiche sein
kann. Die Rdhren besitzen zwei Schirm-
gitter-Anschlullstifte, die im Interesse
eines stabilen Arbeitens durch zweli ge-
trennte Kondensatoren nach Erde abzu-
blocken sind.

Im Betrieb mull mit einer stark wech-
selnden Belastung der Endstufe ge-

Schirmgitterspannung den Maximalwert
von 60 mA bei unbelastetem Anoden-
kreis an, was einer Schirmgitter-
belastung von 21 W gegeniliber der
maximal zuldssigen Schirmgitterver-
lustleistung von 25 W entspricht. Die
Betriebsdaten fiir die Endstufe bei Ver-
wendung der QB 3/300 gehen ebenfalls
aus der Aufstellung der Vorderseite her-

vor, die auch entsprechende Angaben
flir die Verwendung der QB 3,5/750
enthalt.

Die Patientenleistung N_ = wurde bel
dem Versuchsgeriat mit einer Lampe ge-
messen, die parallel zu dem im Patienten-

kreis liegenden Kondensator geschaltet
war.

Der Patientenkreis wird in uUblicher
Weise induktiv regelbar an den Anoden-
kreis angekoppelt. Zwischen Anoden-
kreisspule und Patientenkreisspule be-
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Abb. 1.

S¢haltung eines quarzgesteverten Diathermiegerdates fir eine Betriebsfrequenz von 40,68 MHz + 0,05 %

rechnet werden; zeitweilig wird sogar
Uberhaupt keine Belastung auftreten.
Unter diesen Bedingungen kann die
Impedanz des Anodenkreises sehr hohe
Werte annehmen (70 k) und mehr),
und die Amplitude der Anoden-Wechsel-
spannung wird so grof3, dall die Anode
zeitweilig kleinere Spannungen fiihrt als
das Schirmgitter. AuBerdem kann bei
ublicher Gittervorspannungserzeugung
durch den verringerten Anodenstrom
die  Gittervorspannung  herabgesetzt
werden. In diesem Kall steigt moglicher-

weise der Schirmgitterstrom so stark an,.

dafl die maximale Schirmgitterverlust-
leistung iiberschritten wird. Um dies zu
vermeiden, konnte man die Schirmgitter-
spannung uber einen Widerstand dem
Anodenstrom - Versorgungsteil ent-
nehmen, In Anbetracht des ziemlich
hohen Schirmgitterstromes und der ver-
haltnisméfig hohen Anodenspannung
ist diese Methode jedoch energiemdaflig
unwirtschaftlich. Es wurde daher in der
dargestellten Schaltung die Schirm-
gitterspannung einem getrennten Strom-
versorgungskreis entnommen, der gleich-
zeitig zur Speisung der Vorstufen dient.
Die Gittervorspannung der Endstufe
wird nun an einem Widerstand erzeugt,
der lediglich von dem Schirmgitterstrom
durchflossen wird. Der negative Pol der
Anodenspannung liegt demmach un-
mittelbar an der Mittelanzapfung der
Heizwicklung. In dieser Schaltung
nimmt der Schirmgitterstrom (bei Ver-
wendung der QB3/300) bei 350 V
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findet sich ein geerdetes
Faradayscheg Gitter zur
Unterdrickung der Aus-
strahlung von Harmoni-
schen und zum Schutze
des Patientenkreises vor
galvanischem = Kontakt
mit der auf Hochspan-
nung liegenden Spule
des Anodenkreises.

Man konnte auf den Ge-
danken kommen, die
Leistungsregelung statt
durch die veranderte
Kopplung durch die Re-
gelung der Schirmgitter-
spannung der KEndrohre
vorzunehmen. Wenn je-
doch die Schirmgitter-
spannung  herabgesetzt
wird, vermindert sich der
Schirmgitterstrom  und
damit die Gittervorspannung der Rohre,
wodurch der Anodenstrom etwa wie-
der auf seinen bisherigen Wert ge-
bracht wird, jedoch infolge des herab-
gesetzten Wirkungsgrades die Gefahr
einer Uberbelastung der Anode be-
steht. Falls jedoch die Schirmgitter-
spannung durch HEinschalten groflerer
Schirmgitterwiderstinde  herabgesetzt
und gleichzeitig zusdtzliche Widerstidnde
zur Hrhohung der negativen Gittervor-
spannung eingeschaltet werden, so daB
die Anodenverlustleistung der Rohre
nicht Uberschritten wird, bestehen gegen

Stitckliste

R1= 33kQ, 0,25 W R9 = 56k2, 0,256 W
R2= 1k, 1,00 W R10 = 1,25 k@, 2.00 W
R3= 25k, 050 W R1i = 10kQ, 1.00 W
Ra= 6Lk, 400W R 12 = 4,70 k@, 050 W
R5 = 150 k@, 0,25 W R 13 = 2,20 k£, 5,00 W)
R6=70 £, 1,00W R 14 = 3,40 k2, 8,00 W)
R7= 39k, 050 W R 15 = 2,45 kQ, 5.00 W)
R8= 10kQ, 2,00 W

C1 = 10..:120 pF, keramischer Trimmer, 200 V

C2 = 0,005 pI¥, Glimmerkondengator, 350 V

(3 = 4000 pF, Glimmerkondensator, 350 V

C4 = 4000 pF, Glimmerkondensator, 350 V

Cb = (10 = 15 = 100 pF, Keramikkondensator,
300 V

(B =(07=0C9=C11 =012 = 2000 pF, Glimmer-
kondensator, 350 V

C8 = 5...25 pF, keramischer Trimmer, 300 V2

C13 = 0,006 uF, Glimmerkondensator, 350 V

C14 = 5...27 pF, variabler Luftkondensator, 350 V#)

C16 = 020 =001 uF, Glimmerkondensator, 450 V3)

C17 = 018 = 0,005 uF, Glimmerkondensator, 200 V

(18 = 5...256 pF, variabler Luftkondensator, 2500 V?)

021 = 1000 pF, Glimmerkondensator, 3000 V

G22 = 5...140 pF, variabler Luftkondensator in Spezial-
ausfithrung

L1 = 8 Windungen Kupferdraht, Spulenabrmessungen
35em @, 3,8 cm lang

L2 = b Windungen Kupferdraht, Sp. Abm. 2.5 em &,
3,2 em lang

L3 = & Windungen, 0,65 ecm @, Kupferrohr, Sp. Abm.
6,0 cm &, 5,7 em lang

b, 4 = 10 MHz Kristall

B = (lithlimpehen 5 V 25 mA

HF¥D 1 = Hochirequenzdrossel {iir 10 MHz

HFD 2 = Hochfrequenzdrossel fiir 40 MHz

1) Bei Verwendung der QB 3,5/750 wird
R13 =185002 7 W,
R 14 = 6800 2 15 W,
R16 =6100 0211 W
bel einer Speisespannung von 600 statt 450 V.

*) Bei Seriengeriten sind diese Kapazititen durch Fest-
kondensatoren mit Paralleltrimmern, deren Bereieh zum
Ausgleich der Réhrenkapazitiitstoleranzen geniigt, zu
ersefzen.

*} Betriebsspannung 600V bei Verwendung der QB 3,5/750.

diese Methode der Leistungsregelung
grundsitzlich keine Bedenken.

Fiir das vorstehend beschriebene Gerit
wurden keine besonderen Stromversor-
gungsleile entwickelt; die folgenden

Hinweise mogen jedoch niitzlich sein.
Es werden zwel Speisespannungen be-
notigt, 2500 V mit 200 mA fiir die End-

Abb. 2. Philips-Sendetetrode QB 3/300 (links) und QB 3,5/750 (rechts)

stufe und 450 V mit 150 mA fiir die
Vorstufen und das Schirmgitter der
Endrohre. Bei Verwendung der QB
3,0/760 sind Speisespannungen von
2500 V (300 mA) und 600 V (160 mA)
erforderlich.

Die Spannung fiir die Vorstufen kann
einem mit den Valvo-Rohren G 4004
bzw. 2X G 1404 bestilickten Gleichrich-
ter entnommen werden; zur Bestlickung
des Hochspannungsgleichrichters dienen
zwel Valvo-Rohren DCG 4/1000 in Ein-
phasen-Vollwegschaltung.

Dr. R. Kretzmann
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Eine RC-MeBbriicke fiir Gleichstromnetzbetrieb

Kiirzlich wurde an dieser Stelle eine RC-
MeBbricke beschrieben, die mit einem
handelsiblichen MeBbriickenbauteil™)
aufgebaut war. Wie {iblich konnte bel
der damaligen Wechselstromausfuhrung
einfach die 50-Hz-Netzfrequenz als Mel3-
frequenz benutzt werden. Da es jedoch
in Deutschland noch mehr Orte mit
Gleichstromnetzen gibt als man gewdhn-
lich annimmt, sei im folgenden die

Schaltung einer RC-Mebbricke fur
Gleichstrombetrieb  beschrieben, die
mefRtechnisch vielleicht noch vorteil-

hafter ist als die Wechselstromausfiih-
rung., Wihrend der eigentliche Briicken-
und Anzeigeteil u. U. his auf andere
Rohrentypen genau so aufgebaut wer-
den kann, ist beim Gleichstrombetrieb
noch ein Tongenerator erforderlich, der
die notwendige Mefllwechselspannung
erzeugt. BEs gei davon abgeraten, die
oft an Gleichstromnetzen feststellbare
Tonfrequenz-Wechselspannung — nach
hinreichender Verstirkung — als Mef-
spannung auszunutzen, da diese in der
Regel weder konstant noch sauber, d. h.
sinusférmig ist. Der Tongenerator wird
zweckmiaBig so ausgefiihrt, dafl die er-
zeugte Tonfrequenz beim Anschlufl ver-
schiedener MeBobjekte moglichst wenig
beeinfluBt wird,. Wie aus der unten an-

gefilhrten Schaltung hervorgeht, wird
deshalb die ECO-Anordnung vorge-
schlagen, die mit einer moglichst

leistungsfihigen Rohre aufzubauen ist.
Der frequenzbestimmende Kreis besteht

Avsgleichwidersiand

UBL 3

-

lj‘ »ﬁ UBF 11
Ly L
Ry f::r

ML
3
il
et
FhkL2
2
I
2
ii

der mit dem Gitterkondensator einer-
seits und Masse andererseits verbunden
und parallel zu C, gelegt, wihrend die
Katode an denjenigen — experimentell
zu bestimmenden -—— Abgriff kommt, bei
dem ein sauberes Schwingen erziell
wird. Um Uberlastungen der Rohre zu
vermeiden, empfiehlt es sich, bei den
ersten Versuchen ein Meflinstrument in
(die Anodenleitung der Schwingrohre zu
legen. Im Schwingbetrieb kann der
Anodenstrom dann mit der Wahl eines
geeigneten Gitterableitwiderstandes be-
einfluRt werden. Der 5-k{)-Widerstand
am Gitter der Generatorrohre dient zur
Verhinderung  wilder Schwingungen.
Durch Anderung seines Wertes — und
u. U. mit einem groferen oder kleineren
Gitterkopplungskondensator — kann die
vom Generator gelieferte Wechselspan-
nung moglichst sauber sinusformig ge-
macnt werden. Im Anodenkreis der
UBL 3 dient der Ubertrager U, zur
gleichstromméfigen Trennung von Ge-
nerator und MeRbriicke. HEs wird hier
ein etwas groflerer Ausgangstransfor-
mator erforderlich sein. Zur Not kommt
man auch mit einem VE-Netztransfor-
mator aus, dessen Netzwicklung anoden-
seitig eingeschaltet wird und auf etwa
110 bzw. 130 V einzustellen ist, wiahrend
eine Heizwicklung — oder beide 1n Reihe
geschaltet — die Speisespannung fir
den MeBkreis liefert. Letzterer wurde
hier Ahnlich wie in der FUNK-TECHNIK
Bd. 4 (1949), H.23, S.701 gezeichnet,
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RC-MefBbriicke, mit U-Rdhren bestickt, fir Betrieb am 220 V-Gleichstromnetz

aus der Primédrwicklung von U, und
dem Kondensator C,. Fir U, eignet sich
ein wohl leicht zu beschaffender nor-
maler kleiner Ausgangstransformadtor,
dessen (hochohmige) Primarwicklung
mit C, auf etwa 1..4 kHz abgestimmt
wird. Der genaue Wert fir C, ist zu er-
proben, meist liegt die richtige Grobe
zwischen 2 ... 10 nF'. Als Riickkopplungs-
wicklung kann die Sekundirseite des
Transformators benutzt werden. Bei der
hier durchgefiihrten Katodenrickkopp-
lung ist auf gleichen (!) Wicklungssinn
der beiden Spulen zu achten. Falls die
sec. Windungszahl bei dem jeweilig ver-
wendeten Transformator mnicht aus-
reicht, kann man auch die oft mit
mehreren Anzapfungen versehene Pri-
mirwicklung allein benutzen. Anfang
und Ende dieser Wicklung werden wie-

*y Vegl, FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 23,
5. 701,
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und der bekanate MefRbrickenbauteil
oder eine dhnliche Anordnung ist natiir-
lich auch in dieser Schaltung benutzbar.

Im Anzeigeteil wurden keine Anderun-
gen vorgenommen, da sich die Allstrom-
réhren (bis auf den Heizkreis) in der
gleichen Schaltung verwenden lassen.
Lediglich bei de. Stromversorgung
empfiehlt es sich, in der Netzleitung als
Siebdrossel eine moglichst niederohmige
und hochinduktive Drossel einzusetzen,
damit irgendwelche Stérungen aus dem
Netz mit Sicherheit abgeriegelt werden.
Das vorliegende Schaltbild wurde fur
U-Réhren entworfen. Es ist jedoch ohne
weiteres moglich, auch die urspriingliche
Anordnung mit EBF 11 und EM 11 bei-
zubehalten. Nur Heizkreis und Netzteil
miissen dann gedndert werden, wobei
das Gerédt durch eine CL 4 als Generator-
rohre erweitert werden kaun. Der Heiz-
strom der in Reihe zu speisenden Rohren

betragt 0,2 A und als Heizvorwiderstand
missen rd. 907  ecingesetzt werden,
wobei allerdings mehr als 36 Watt (!)
zu vernichten sind. Aus diesem Grunde
ist wohl der Betrieb mit U-Rohren
wesentlich wirtschaftlicher.

Als besonderer Vorteil gegeniiber der
ginfachen Wechselstrombriicke ist die
erheblich hohere Melfrequenz anzu-
sehen. Z. B. lassen sich mit einer Mel-
frequenz von 50 Hz Kleinere Konden-
satoren nur sehr schwer und Abstimm-
spulen von Rundfunkempfangern uber-
haupt nicht messen. Dies ist leicht er-
kldrlich, denn eine Mittelwellen-Ab-
stimmspule hat normalerweise einen
Wert um 200 pH, und diese Grof3e ergibt
bei 50 Hz eine Reaktanz wvon nur
0,0625 (). Demgegeniiber hat man bei
den gleichen Spulen in der Regel mit
einem reinen Gleichstromwiderstand von
etwa 2 Q zu rechnen. Hieraus ist ohne
weiteres klar, warum man mit der ein-
fachen MeRanordnung keine eindeutigen
Ergebnisse mehr erzielen kKann. Ganz
andere Verhiltnisse ergeben sich jedoch
mit einer wesentlich hoheren Mef-
frequenz. Bei 2 kHz sind z B. die
Wechselstromwiderstande  rd. 40mal
hoher; sie liegen dann etwa in der
Groflenordnung der ohmschen Wider-
stdnde und konnen somit ohne weiteres
noch gemessen werden. Die genannte
MeRfrequenz ist dabei ein verhalinis-
maRig glinstiger Wert, denn es hat
wenig Sinn, eine noch hdohere Frequenz
in dieser Schaltung zu erzeugen, weil
die Verluste im Briickenspeisetrafo U,
dann zu groll werden,

Zur vergleichsweisen Messung kleiner
Selbstinduktionen benutzt man zweck-
tmaRig die im 3chalthild liber den Meb-
buchsen gezeichnete Anordnung. Der
Ausgleichswiderstand zwischen den bei-
den Spulen dient zum Ausgleich der
u. U. verschieden grofien Gleichstrom-
widerstinde der beiden Spulen (Phasen-
regler). Man nimmt hierfur am besten
einen geraden, etwa 50 .. 80 mm lang
ausgespannten Widerstandsdraht, der je
nach den zu messenden Spulen rd. 0,4,
2 oder 8  haben kann (Chromnickel-
draht 0,4, 0,2, 0,1 mm @). Wenn man
oft mit solchen Messungen zu tun hat,
werden vorteilhaft alle drei Grofen
bereitgehalten. Bei der Messung kleiner
Selbstinduktionen muBl man zundchst
mit einer niedrigeren Frequenz der
Generator kann filir diesen Zweck ggf.
umschaltbar gemacht werden — oder
noch besser mit Gleichstrom beide
Spulenzweige mit dem Ausgleicher auf
den gleichen Widerstandswert bringen.
Danach kann dann an dem im Gerat
eingebauten Briickenwiderstand der je-
weilige Wechselstromwiderstand und
damit das L bestimmt werden.

Natirlich ist das hier angefiihrte Mel3-
prinzip auch bei reinem Wechselstrom-
betrieb recht praktisch. Man braucht in
das Gerat dann nur einen 2-kHz-Ge-
nerator (beispielsweise mit EL 11,
EL 12 o. 4.) einzubauen. Hierbei wird
man allerdings mit dem bisherigen ein-
fachen Netzteil nicht auskommen, son-
dern besser einen Doppelweggleichrich-
ter mit guter Siebkette einbauen.

C. Moller
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Im Konstruktionsbiiro entstehen die Unterlagen fir die Serienferfigung

Ein verhdltnismdBig junger Zweig der Elektro-
industrie ist die Entwicklung und Herstellung
von elekirischen Mefigerdten. Der rasche Auf-
schwung der elektrischen, Insbesondere drant-
losen Nachrichtentechnik hatte einen steigen-
den Bedarf an Spezialmeflgerdten zur Folge,
dem vorzugsweise nur ein Befrieb entsprechen
kann, der sich die Forderungen der Praxis und
ihren Bedarf zur alleinigen Richtschnur nimmt,
So wurde vor etwa 17 Jahren in Minchen von
den heute wie je akiiven beiden Leitern der
Firma, Dr. Rohde und Dr. Schwarz, eine Fer-
tigungssidtte ins Leben gerufen, deren orga-
nischer Aufstieg nicht im Konkurrenzgedanken
mit anderen Firmen, sondern im Gegenteil in
dem Bestreben verankert lag, cie Licken des
Herstellerprogramms anderer Unternehmun-
gen in technisch moglichst vollkommener Form
zu schlieBen und sich auch auf Geblete vor-

Links: Prifung von Isolatoren
im Senderlaboratorium mittels
hochgespannter Hochfrequenz

zuwagen, deren Boden anderwdarts noch nicnht
als tragfahig erkannt war

Der Name der Firma ist weit Uber die Grenzen
Deutschlands bekannt geworden, und 1hre Er-
zeugnisse, vorwiegend hochqualifizierte hoch-
frequenztechnische Mellgerdte, sind beispiels-
weise ebenso im fernen Osten wie in Australien
zu finden.

Die Zahl der Beiriebsangehérigen stieg von
finf im Jahre 1934 auf etwa 20 im Jahre 1936,
etwa 50 im Jahre1938 bis zu fast 500 in jUngster
Zeit und vermittelt ein Bild vom organischen,
nicht Ubersteigerten Wachstum dieses VWerkes.
Auch in einer Zeit der Umstellung, wie 1n den
jngst vergangenen Jahren, erwies sich dieser
Betrieb als unbeding! anpassungstahig. Die
Kriegszelt zwang zur Ubernahme o&ffentlicher
Auftrdge, was mit einem starkeren Anwachsen
der Belegschaft verbunden war, Trotz beson-

Eine Dezimeter-Mefileitung mit abstimmbarer Prazisions-Tauchsonde

Links: Im Bild vern UKW-Abschluflwiderstande verschiedener Belast-
barkeit und dartiber UKW-Eichleitungen werden an langen Mefi-
leitungen auf ihre Toleranzen untersucht. Mefisender und ein sehr
genaver Frequenzsender (rechts oben) gehoren zum MefBbedarf

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950
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derer Aulganpen diesen <riggsjchren ist die
Firma  Rohde & Schwarz ihrer tradilionellen
Richtung. ndmiich der fortschrittlichen Ent-
wicklung auf dem Gebiet des Meligerdtebaues,
ireu geblieben.

Nach dem Zusammenbruch |r“r"| Jt’lf re 1945 sank
die Belegschaft kurzzeitig auf etwa 250 Képfe,
stieg aber bald wieder an. Unter groflen
Schwierigkeiien gelang es damals, E‘-iE Pro-
duktion im Laufen zu ert und so den
Erfordernissen des Wu:—:f:!er-:ufhc_wes in den
zum groéliten  Teill schwer betroffenen  In-
dustriewerken wenigstens teilwelse QE{‘E{TE"IT rdV
werden

Das Fertigungsprogramm von Rohde & Schwarz
erstreckt sich von verhaltmismdlbig einfachen
\elBgerdten, z. B. kleinen Tascheninsirumen-
fen, bis zu den verwickelisten Grolimel3-
anlagen, so 2. B. MNormalfrequenzanlagen
fur Zeimessungen (Antrieb von Quarzuhren),

nd flr Freqguenzmessungen mit hgchster
Genaulgkelt,
Das gesamie Herstellungsprogramm umfdlt in

groBien LZUgen Gerate zur Soanrnungsmessung

von den nledrigsten Frequenzen bis zu Zenti-
meter-Ywellen dfm leichen Anzeigeverstdrker
und Pegelmesser Lller Art Verstdrkergerdale
tur lonfrequenzibertragungen einschlieBlich
Tontiimanlagen, Telefonversidarker und Gegen-
sprechanlagen, Feldstdrkemeligerdte fur alle
Wellen fur die Ausmessung von Nah- und
Fernfeldern, |<.GDEIEUChQEFrJTE', EILII'"!TEI';EJ‘ urid
tichleitungen, Pegelgeber sowie komplette
|'_|E.krr"~rE 1 ranloszillo:

Pegelschreibanlagen,

Ansicht eines vollstandigen
1-kW-UKW-Senders. Der
senkrechte Zylinder im linken
Schrankteil stellt den Anoden-
kreis der Endstufe dar, der mii
einem links vorn aufgesteil-
ten Geblase gekuhlt wird

Avlnahmen:
Carl Stumpf, Munchen

Ein vollstandiger 1-kW-UKW-
Sender (Doppelschrank rechis)
und dazu zweil weitere 250-W- .
Sender (links) laufen auf ' ,
dem Prifstand. Die tonnen- o
farmigen Belastungswider- _—
stande, als kinstliche Anten-
nen — rechts vorn und oben
uber den Schranken han-
gend —, mussen die gesamte
Sendeleistung wahrend der
Prifung als Warme abfihren

grafen, Ubersetzungsmeligerdte fir
Transformatoren, Hochspannungsprif-
gerdte, Tanfrequenz-5from-Spannungs-
und Leistungsmesser und MeBwider-
stinde aller Art ergdnzen das Pro-
gramm. Prdzisionsmeflgerdte fur
Widerstdnde, Leitwerte wvon Spulen
und Kondensatoren, Verlustiakiormef3-
briicken und Scheinwiderstandsprifer
setzen die  Relhe der hergestellten
Gerdle fort. nter den gefertigten
Generatoren und Meflsendern befin-
den sich sclche fiir Ton- und Hoch-
frequenz mit fester und verdnderbarer
Freguenz, im Bereich ven 1 Mz bis
1000 MHz und mehr; die Hochfrequenz
sender sind (e nach Anwendungsgebiet
auch mit Modulahionseinrichtungen fir
Amplituden-, Impuls- oder Frequenz-
madulation versehen und ergeben Lel-
stungen bis herunter zu hundert-
oitlionstel Wat und herauf bis zu
mehreren K(lowdtt, Frequenzmesser fUr
alle Frequenzgeoiete mit den verschie:
densten Empf mdl chkeiten und Genau.
igkeiten auch {flr direkte Anzeige
irrfaktormesser, Frequenzanalysato:
ren, Fliter aller Art nehmen einet
welteren Raum in der Ferfigung ein
Friazisionsbriicken oder Regmrmnfmem-
gerdre fur Kapazitdien von '/ o000 PF DIs
5000 pk,  Meilkondensatoren, Kapazi-
fats-Sortiergerdte, Selbstindukiionsmeli-
gerate von 071 pH bis 1000 H, In-
dukiionsdekaden, Tonfrequenzgerdte,
Schallpegelmesser gehdren zur laufen-
den Produktion. Aligemein bekannt sind
die Normalfrequenzanlagen, deren Ge-
navigkeit  die astronomischen Zet-

Hilfsgerdte fiir die elektrische Meftechnik
und Einzelteile, wie z. B. Kabelverbindungen
und DurchfUhrungen, NetzanschluBigerdte,
Glelchrichter aller  Art,
Regeliransformaloren und Spannungskonstant
nalter sowie Stever- und Filtergquarze be-
schliefien das reguldre Fertigungsprogramm
der Firma Rohde & Schwarz mit seinen Zwelig-
werken, wobel aber hdufig spezielle Ferti-

, e
4 4L b, .m_l :':: . j.rﬂru—f‘:]
i = . i

bestimmungen um ein Vielfaches Ubertrifft,

Regelwiderstdnde,

Ein 5-Bereich- SupEr mit UKW-Te |I aus der Ferhgung Der
Drehkondensator ist eine Sonderausfihrung mit einem

normalen Doppelsatz und einem zusatzlichen UKW-Dop-
peldrehkondensator; die Bandfilter Ubertragen neben
der ublichen Zwischenfrequenz von 468 kHz noch die
im Gerat benotigte UKW-Zwischenfrequenz von 10,7 MHz

gungs- und MeiBauigaben zusdtzlich bearbetet
werden missen,
Die in Deutschiand neu eingefuhrte [JKW-
Technik spiegelt sich ebenfalls in den jingsten
crzeugnissen der Firma Rohde & Schwarz
wieder. Hier wurden der am 28, Februar d. |
in Minchen in Betrieh genommene frr.:lu.mz_
modullerfe UKW= Rundfunksender deg oaye-
rischen Rundfunks und die UKW-Sender fiir
fast alle sUddeutschen Rundfunkstationen muf
gebaut, Die Besonderheiten
der UKW-Technik erfordern
fellweise neue Meligerate,
S0 wurden  beispielsweise
avch frequenzmodulierte
Prdzisions- Meflsender  und
Frequenzhubmesser  sowie
Quar ent-
wickelt dieindieser Form bis-
ner nicht anderwiirts nach-
gebautwerden konnten. Aber
nicht nur fur wissenschaft-
liche Forschungs- und Ent-
wicktungsstatten und grofle
Ferhqurgsb-a'rmaine sondern
auch flr kleine Reparatur-
werkstdtten  befinden  sich
vielseiflg verwendbare, prais-
werte Mellgerdte In der Fer-
rgung.
Um die wviel Raum bean-
sprucnende Herstellung gro-
Ber UKW-Sender durch-
fuhren zu kennen, wurde 1m
sommer 1949 eine weltere
Ferfigungsstdtte in etwa 2 km
Entfernung vom Stammbaus
am Tassiloplatz 1n Minchen
eingerichtet, in der z. B. duch
die mechanischen ‘Werk-
statten groltenteils unterge-
bracht sind,
Die nier Lﬂlgrﬂu ten Bilder
vermifteln einen bescheide-
nen tinblick 1in den Aufbau
des Befriebes und den Ablaif
der Entwickiung und Fer-
higung. W, Blirck




r

Anpassungsmellgerat

mit direkter Ablesung der Welligkeit
fiir einen Wellenwiderstand

Mitteilung aus der Frequenztechmschen Zentralstelle
der Deutschen Post von Schulz und Lehmann

In der Hochfrequenztechnik ist fir die
optimale Ubertragung von HF-Leistung
eine richtige Anpassung unbedingt er-
forderlich. Die Messung dieser An-
passung stoBt vor allen Dingen bei nie-
derohmigen Ubertragungselementen, z. 5.
bei T0-Ohmi-Antennenkabel auf Schwie-
righeiten, zumal, wenn die Abhangigkeit
der Anpassung uber ein breites Fre-
quenzband gemessen werden muld. Das
frither bei UKW angewendete Abtast-
verfahren zur Ermittlung der Span-
daungsverteilung lber mindestens 3/4 A
143t sich bei niedrigen Frequenzen nicht
mehr durchfiihren, da z. B. bei 10 MHz
(=30m) 3/4 ) einer Kabellinge bei Luft-
dielektrikum von 22,5 m entspricht, Bei
einem anderen Dielektrikum mit grofie-
rer Dielektrizititskonstante wird die
Kabellange entsprechend verkiirzt. Jeder,
der eine solche Messung durchgefiihrt
hat, weill, daB diese MeBmethode sehr
zeitraubend ist. Eine schnelle est-
legung der maximalen und minimalen
Welligkeitswerte in Abhangigkeit von
der Frequenz ist nur sehr schwer mog-
lich, da der Welligkeitsfaktor fiir jede
Frequenz erst durch Rechnung ermittelt
werden mufld. Diesem MeBverfahren liegt
folgende Uberlegung zugrunde:

Herrscht an den Kabelenden Fehlanpas-
sung, so treten dort Reflexionen auf,
und es hilden sich auf dem Kabel
stehende Wellen. Hat das Kabel den
Wellenwiderstand & und ist mit dem
Widerstand R, abgeschlossen, so gibt

der Reflexionsfaktor p das Verhiltnis
von reflektierter Spannung zu der an-
kommenden Spannung. Nach der Lei-
Rx— 3
tungstheorie ist p= ——-—.
Ny + 3
Da die ankommenden und reflektierten
Spannungen sich abwechselnd addieren
und subtrahieren, so ist die Grofie der

I

| - i |

t. e B o
s s s e i

stehenden Wellen auf der Leitung, d. h.
die Welligkeit

(1) K — 1 |PI: _ |u_m_.-rf:| |
1 min |
Dieser Faktor k wird als Mal} fiir die
Anpassung genommen. Ist die Phase
von R, und 3 anndhernd 0 Grad, so

t
wird kK =— -

i

. Bei Anpassung ist R, = 3

oder p = 0 und k = 1. Erfolgt an mehre-
ren Stellen des Kabels eine Sonden-
messung, so kann aus den Spannungs-
werten die Welligkeit errechnet werden.

Da das zu beschreibende MefRverfahren
eine direkte Ablesung des Welligkeits-
faktors k gestattet, kann man bei Ver-
wendung eines MeRsenders mit REin-
knopfabstimmung in kiirzester Zeit
uber ein grofles Frequenzband die ge-
samte Anpassungskurve zusaminen-
hiangend aufnehmen. Der Me[Rsender
mufl} allerdings eine Lkonstante Aus-
gangsspannung liefern. Treten Schwan-
kungen auf, so kann durch begueme
Nacheichung die Messung durch Ande-
rung der Empfindlichkeit des Mef3.
gerates auch mit gednderter Sender.-
spannung weitergefihrt werden. Mit
dem MeBgeriat kann die Anpassung an
den Wellenwiderstand gemessen werden,
fiir den das Geridt gebaut ist.

Das MelRgerat fur 70 Ohm Wellen-
widerstand besteht aus einer Mels-
briicke, bei der drei Seiten je einen
70-Ohm-Massewiderstand enthalten und
die vierte Seite aus dem Kabeleingangs-
widerstand R, gebildet wird. Weicht
R, in GroBe oder Phase von 70 Ohm,
@ = 0° ab, so entsteht =zwischen den
Punkten A und B eine Spannung, deren
Grofe ein Mafz fir die Anpassung
bildet. Die Spannung U,, wird durch

¥
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RUckansicht des Anpassungsmeflgerates. Rechts: Netzgerdat mit abgenommener Frontplatie

2106

2 UKW-Dipden LGT in Zweiweg-
schaltung gleichgerichtet und der ent.
stehende Gleichstrom von einem Gal-
vanometer angezeigt. Der Dioden-Ruhe-
strom wird durch eine Gleichspannung
kompensiert, die durch einen Trocken-
gleichrichter aus der Heizspanhung ge-
wonnen wird. Mit einem Potentiometer
kann die Grofle der Gleichspannung ge-
regelt und damit der Nullpunkt des
Instrumentes eingestellt werden. Die
Empfindlichkeit laf3t sich durch ein
parallel zum Instrument liegendes Po-
tentiometer verdandern. Um eine Uber-
lastung des Instrumentes zu vermeiden,

Prinzipskizze der
Brickenschaltung
und das Gesamt-
schaltbild des
Mefigerates

£ .f.r"JgD'ﬂ ,_'f,i" KT
Sender

Melz

liegt parallel zum Instrument ein 150-
Ohm-Widerstand, der durch eine Taste
zur Messung abgeschaltet werden kann.
Um die kapazitive Belastung des Punk-
tes A durch die MeRelnrichtung auszu-
gleichen, wird vom Punkte B ein Wider-
stand und ein Kondensator gegen Erde
gelegt. Die Heizspannung wird tuber
einen Trafo dem Netz entnommen,

Die Kapazitit der Ankopplungskonden-
satoren ist je 50 pF'. Die Kapazitat der
Diodenstrecken diirfte nicht wesentlich
eroBer als 1 pF sein, so daf die Ge-
samtkapazitit zwischen A und B unge-
fihr 2 pF betragen dirfte. Der innere
Widerstand der Dioden betrdgt etwa
20 kOhm. Die Parallelschaltung der
beiden Dioden und die Reihenschaltung

FUNK-TECHNIK Nr.3/1350
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mit 10 kOhm ergihf einen ohmschen
Widerstand zwischen A und B von un-
gefahr 20 kOhm, Da die Briickenzweige
nur 70 Ohm haben, wird durch den
hochohmigen Indikatorkreis die Mef-
genauigkeit nicht beeintrachtigt. Das
Versuchsgerat arbeitet bis 90 MHz bei
Kingangsspannungen von mindestens
9 V mit ausreichender Empfindlichkeit.
Unter 8 MHz ist die Empfindlichkeit
wegen des hoheren Widerstandes der
Ankopplungskondensatoren geringer.
Uber 90 MHz sinkt die Empfindlichkeit
allméhlich wegen der hoheren kapazi-
tiven Belastung der Punkte A und B.
Zur Eichung wird fiir R, ein Eich-
widerstand von z.B.140 Ohm gesteckt
und die Empfindlichkeit des Gerites so
eingestellt, daf3 der Zeiger des Instru-
mentes auf die Eichmarke zeigt, ohne
dalb es notwendig ist, die Sendespan-
nung zu messen.

Der Welligkeitsfaktor k wird, wie fol-
gende Ableitung ergibt, direkt ange-

‘ _ 1+ |p]
zeigt. Hs ist nagh Gl (1) k= - _’T
e |IJ
Das Instrument zeigt die Welligkeit, wenn
1A
14 [l
] = |pi |uB i :
k= —— = ist,
1—p| AR |
|
Ug ‘

Hs wird vorausgesetzt, dafd der Briicken-
strom (., Vvernachldssigbar Kklein ist
und a=b=c= 3.
Daff mindestens b =c¢ sein
leicht nachzuweisen:

Ist R, =0, so ist U,z =U,.

Ist H, =, so ist 1, , = 1l,.
Da in beiden Fiallen die Welligkeit = ¢
ist, muf also l,p in beiden Fillen
gleich groll sein. Dies ist nur moglich,
wenn H_ =R, ist. Sind also b und c
verschieden grol}, so ergeben sich bei
der Eichung flir Unteranpassung und
fiir Uberanpassung verschiedene KEich-
kurven.

mufd, ist

_f"f x\\m
R, / ™
_‘,-rf H"x_
A ax & B
a b
N
Nach der Leitungstheorie ist
) 1+ N
@  t=a =X
l—p 3
Selzen wir flir p den Wert EAB’ SO
B
g -+ 1,
erhalten wir = B 1]3'
Up —Uag
Es ist
; 1

E‘E = £ nnd U, + Uy = 1y .
X x
M, — U _ Uy
N My .
1 b, irose
a 3 3
1 41
S Sss.d
3

Setzen wir die Werte aus Gleichung
(3) und (4) fir Uy und U,, in die
Gleichung (2) fiir'f ein, so erhalten wir

1 ik Mx
f= 1 - (] _{_ E = T4
(4 M 3) 3
3
1 R
BEs ist also p = -~ und |p| = ____ﬂ_B!.
Ug | Up |
Uy o
Da llz = _~ phasenrein ist, so ist folg-

lich k proportional |U,;|. Das MeBgerit
zeigt also tatsichlich die Welligkeit
auf der Leitung an ohne Riicksicht auf
die Phase des AbschluBwiderstandes
und ohne Riicksicht auf die Kabellinge.

Das oben Dbeschriebene Anpassungs-
mefigerat erfordert einen Leistungs-
mefisender.,

Einfache Klirrfaktormessung -

Neben dem Verlauf der Frequenzkurve
interessiert bei einem NF-Gerit meist
der Klirrfaktor als MaB fiir die auf-
tretenden Verzerrungen. Oft ist eine spe-
zielle Klirrfaktormefbriicke nicht greif-
bar, und fur viele Zwecke, besonders bei
geringeren Anspriichen, geniigt eine ein-
fachere Anordnung. An die Eingangs-
klemmen dieses Filters wird die zu
untersuchende Ausgangsspannung des
NF-Gerites (Generator, Verstirker
usw.) gelegt. Im Filter wird dann die

Grundwelle absorbiert, wihrend die
hoheren Harmonischen durchgehen. An
| e

.‘-"FF
e + C
AN
N — = RYM
£E1n4317g 2 o
7 M2
> 0—]—(
52
-

Mefianordnung fir Klirrfaktormessungen

die Ausgangsklemmen des  Filters
kommt ein Rohrenveoltmeter, mit dem
die Ausgangsspannungen bei ein- und
ausgeschaltetem Filter zu messen sind.
Der Klirrfaktor des zu untersuchenden
Gerates kann dann leicht bestimmt

werden, indem man die beiden Span-
nungswerte zueinander ins Verhaltnis
setzt.

Im einzelnen erhalt die MeRanordnung
im Eingang einen 20-KOhm-Empfind-
lichkeitsregler, der dazu dient, den Aus-
schlag am RVM evtl. in einem passenden
Bereich zu bringen. Der spannungsfeste
1-u¥-Kondensator ist zur gleichstrom-
maBigen Unterbrechung des Eingangs-
kreises vorgesehen, Als Selbstinduktion
Dr kann vorteilhaft eine gewdhnliche
Netzdrossel benutzt werden, die aller-
dings moglichst grof (Richtwert etwa

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950

20 H, 100 Ohm, 150 mA) sein scll. Nach
der Grofle dieser Drossel richtet sich
auch der Wert fiir die beiden Konden-
satoren C. Flur die normalerweise bei
NF-Messungen verwendete Frequenz
von 400 bzw. 1000 Hz und eine Gorler-
Drossel D 26 A miissen die Kapazitiits-
werfe fiir C etwa 0,1 yF bzw. 10 nIt
Letragen. Zur genauen Abstimmung auf
die Grundwelle der Mef3frequenz dient
der 1-MOhm-Regler, wihrend zum Ein-
und Ausschalten des Filters die heiden
Schalter 8, und S, vorgesehen sind. Man
kann letztere in einem doppelpoligen
Umschalter zusammenfassen, so daf}
mit S, zu und S, offen das Filter ein-
geschaltet ist, wihrend mit S, offen
und S, zu der Filterkreis kurzgeschlossen
wird.

Zur Prifung des eingeschalteten Filters
bestimmt man zunachst die zukiinftig
genau einzuhaltende Melfrequenz. Je
nach den fiir C eingesetzten Werten ist
hierzu der Tongenerator in die Gegend
von 400 bzw. 1000 Hz einzustellen, wobel
man dann mit dem 1-MOhm-Regler das
Minimum der Spannungsanzeige ani
RVM einzustellen sucht. Evtl, mufl da-
hei die Frequenz des Tongenerators noch
geringfligig gedndert werden.

Der so gefundene Wert — bei dem
abgebildeten Mustergerdt 1065 Hz —
mufl dann als Melfrequenz fir
weilere Unter-

suchungen immer
eingestellt werden.
Bei den- eigent-
lichen Messungen
ist die Ausgangs-
spannung des zu

untersuchenden
Gerdtes an den
NF-Eingang des

Filters zu legen.
Man stellt dann

bel ausgeschaltetem Filter mit dem Emp-
pfindlichkeitsregler einen geeigneten
Ausschlag am RVM ein und bezeichnet
diese Spannung mit U,. Ohne irgendeine
Einstellung zu verdndern, schaltet man
dann am Filter auf ,ein“, wobei am
RVM eine neue Spannung U, abgelesen
wird. Der Total-Klirrfaktor des unter-
suchten Gerdtes ist dann

Ug |
— X 100 =K %
[J4

Entsprechend den praktisch auftreten-
den Klirrfaktoren, die meist zwischen
2..10 % liegen, muB man fiir einfache
Rohrenvoltmeter bei ausgeschaltetem
Filter zweckmilig eine NF-Spannung
von rd. 100 ...200V einstellen, damit
nachher bei eingeschaltetem Filter noch
ein gut meBbarer Spannungsbetrag
ubrig bleibt., Man kann gich die Rech-
nungen sparen, wenn man den Emp-
findlichkeitsregler im Eingang des Fil-
ters genau eicht und im Ausgang auf
den gleichen Ausschlagam RVM einstellt.

und Chassisansichl des
Klirrfaktor<«Mefigerates

Yorder-
einfachen
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ING. O. LIMANN °

Neuzeitlicher Empfangermel3platz
fiir die Rundfunkfachwerkstatt

(Schlul3)

Der beschriebene Prufplatz soll die
Empfangerreparatur vereinfachen. Man
muf} sich deshalb mit seinen Anwen-
dungsmoglichkeiten vertraut machen.

1. Netzteil
Die beiden Netzsteckdosen und die
Steckdose fiir den Priifling fiihren stan-
dig Spannung, wahrend alle Gerate des
MeBplatzes durch den Hauptschalter ab-
geschaltet werden. Die beiden Netz-
steckdosen sind fiir den Ldotkolben und
ein Zusatzgerit, z. B. den Limann-Breit-
band-Sender, besfimmt. — Reparatur-
gerite werden stets bei herabgeregel-
tem Vorwiderstand an die Prifsteck-
dose angeschlossen. Dann wird der Vor-
widerstand langsam verkleinert und
beobachtet, ob die Stromaufnahme in
Ordnung ist. Das Amperemeter liegt
standig im Stromkreis; wahrend der
Reparatur auftretende Storungen konnen
daher sogleich erkannt werden (Abb.38).

MNetz

=

_"'"}
Pruf-
Tonabnehmer Y J Lauisorecher
l'-.-;l £ ."_'.." .||: = _CK
C verstarker .
.\\ Emplangér-
j |£ autsprecher

Abb. 38. Empfangeranschiuf}
Abb. 39. Lautsprecherprufung

Empfanger

Die eigentlichen Melgerate des Mel-
platzes sind stets nur im Bedarfsfall
einzuschalten., Da alle Rohren standig
geheizt werden, ist Jjedes Gerat sofort
betriebsbereit. Die Signalglimmlampen
zeigen dabei an, welche Gerdte einge-
schaltet sind.

2. Pritfverstiarker

Mit dem Prufverstarker lassen sich fol-
gende Arbeiten durchfiihren:

a) Lautsprecherprufung. Der
zu untersuchende Lautsprecher wird an
die ,Lautsprecher” - Buchsen ange-
schlossen und Schallplatten- oder Rund-
funkmusik auf den Verstiarkereingang
gegeben, In Schalterstellung | Fremd-
lautsprecher' arbeitet der zu unter-
suchende Lautsprecher, in Stellung ,, Ver-
starker” der eingebaute  Priiflaut-
sprecher, so dafz schnelle Vergleiche
moglich sind (Abb. 39),

b) Tonabnehmerprufung. Der
Tonabnehmer wird an die Hingangs-
klemmmen des Priufverstirkers ange-
schlossen, die Abschirmung geerdet und
in Stellung , Verstirker” eine Priuf-
schallplatte abgehOrt. Aus der Stellung
des Lautstiirkereglers fiir groBte und
verzerrte Lautstirke kann die Span-
nungsabgabe des Tonabnehmers abge-
schatzt werden.

¢) Mikrofonprifung. Die Pri-
fung erfolgt sinngemdld wie bei der
Tonabnehmerpriifung. Je nach Art des
Mikrofons ist der ilibliche Vorverstarker
anzuwenden., Um akustische Riickkopp-
lungen zu vermeiden, wird am besten
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Das Arbeiten mit dem Prifplatz

ein besonderer Abhorlautsprecner in
einem Nebenraum benutzt., (Anschlul
an die Buchsen , Fremdlautsprecher®.)
Das Mikrofon in den Nebenraum zu
bringen, ist ungunstiger, weill langere
Mikrofonleitungen storanfdlliger sind.
d) Ersatz eines schadhaften
oder verdichtigen NFEF-Ver-
stdrkers in einem Empfan-
ger. Mit einer gut abgeschirmten Pruf-
leitung wird der Priifverstarker hinter

Signat -
diode

Briif-
varstarker

1

Abb. 40, Ersatz eines verdachtigen NF-Teiles

dem Empfangsgleichrichter angeklemmt
und der NF-Teil des Empfangers still-
gelegt (z. B. durch Zudrehen des Laut-
starkereglers oder KurzschlieBen des
Lautsprechers). Die DModulation wird
dann mit dem Priifverstirker abgehort
(Abb.40). — Vermutet man den Fehler
in der Endstufe, so wird nur die End-
rohre des Priifverstarkers angeschlossen.

3. Tongenerator

Der Tongenerator ersetzt in fast allen
Fillen das Schallplattenlaufwerk und
ermdglicht eine objektive Priufung der
Verstiarkereigenschaften.

) Fehlersuche im NF-Teill.
Mit einer mittleren Frequenz von etwa
800 Hz werden die Gitter des zu unter-
suchenden Verstidrkers angetastet. Aus
der Lautstirke und der Reglerstellung
am Tongenerator laBt sich die Verstar-
kung beurteilen.

Kohren-
' fi
voiltmefer —
Al
et Ik
Torn - j Zuunfersuchen- Eﬂ ?
generalor |.:3*er verstarker - = .

Abb, 41, Frequenzgangaufnahme eines Verstarkers

‘ Hohrern-
voltmeler
i ]
Tor - :—T: Erdstufedes —e—
genarator Hrutversiarkers
Abb. 42.

Frequenzganguniersuchung eines Lautsprechers

b) Durchheulen eines NI -
Verstarkers. Die Tongenerator-
spannung wird auf den Eingang des zu
untersuchenden Verstidrkers gegeben,
das Frequenzband durchgedreht und der
Lautstarkeabfall an den Frequenzgren-
zen beobachtet. Uberraschenderweise
ergibt sich oft, daB die Bandbreite eines
NF-Verstarkers gar nicht so grold ist,
wie angenommen wird, und dald gerade

dem beliebtesten
eine recht geringe

die Empfanger mit
Klang manchmal
Bandbreite haben.,

Ferner lassen sich so die Wirkungen
von Gegenkopplungen gut untersuchen,
am besten, indem nach Abb. 41 die Aus-
gangsspannungen des Verstiarkers bei
verschiedenen Frequenzen mit dem
Rohrenvoltmeter gemessen und in
Kurvenform in logarithmischem Mal-
stab aufgetragen werden. BaB- und
Hdéhenanhebung, Nadelgerauschfilter
und dhnliche Schaltelemente lassen sich
nur auf diese Weise richtig untersuchen,
wihrend die reine Abhorpriifung bei
Musik oft Tauschungen ergibt. Um
Lautsprecherresonanzen auszuschalten,
wird die Schwingspule abgeldtet und die
Primdrseite des Ausgangsubertragers
mit einem ohmschen Anpassungswider-
stand belastet.

¢c) Selektives

Kliyren woun
Empfangern. Locker  sitzende
Schrauben und Unterlegscheiben, Iso-

lierrohrchen und Rischschlduche ge-
raten manchmal bel einer ganz be-
stimmten Frequenz in Schwingungen
und erzeugen klirrende ToOne, deren Ur-
sache bei Abhoren von Musik sehr
schwer festzustellen ist, da sie nur
immer kurzzeitig durch ihre Resonanz-
frequenz angestof3en werden. Beim lang-
samen Durchheulen des Frequenzbhandes
wird bel der Klirrfrequenz angehalten
und die F'ehlerstelle in Ruhe gesucht.

d) Einstellung oder Prufung
einer 9 kHz-Sperre. Die 9 KHz-
Frequenz wird vom Tongenerator auf
den Verstarker gegeben und dessen
O kHz-Sperre auf Kleinste Ausgangs-
spannung abgeglichen. Zur Spannungs-
messung wird ebenfalls nach Abb, 41
das Rohrenvoltmeter des MelRplatzes
benutzt. Bel festeingestellter Sperre
kann der Tongenerator durchgedreht
und beobachtet werden, bei welcher
Frequenz das Minimum liegt.

e) Lautsprechetfpriufung, Zur
Lautsprecheruntersuchung  wird der
Ausgang des Tongenerators nach Abb. 42
Uiber eine Abschirmleitung mit der End-
stufe des Priifverstarkers verbunden,
um die notwendige Leistung zu erhalten.
Das Verfahren hat besondere Bedeutung
fiir die Prufung wvon DBreitbandlaut-
sprechern. ZweckmifBig wird dabeil die
Spannung an den Lautsprecherklemmen
mit Hilfe des Rohrenvoltmeters fiir alle
Frequenzen auf den gleichen Wert ein-
geregelt.

f) Ubertragerprufung. Ton-
generatorspannung auf die Primar-
wicklung geben. Bei Ausgangsiber-
tragern wird die Endstufe des Prif-
verstarkers dazwischengeschaltet. Die
Priméarspannung U, wird stets auf den
gleichen Wert eingestellt und die Se-
kundidrspannung bei verschiedenen Fre-
gquenzen mit dem RoOhrenvoltmeter ge-
messen und als Kurve aufgetragen.
Obere und untere Grenzfrequenz oder
Resonanzstellen sind hierbei gut fest-
zustellen. — Ausgangsiuibertrager sind
sekundirseitig mit einem ohmschen

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950
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Widerstand entsprechend der Schwing-

spulenimpedanz zu bhelasten (Abb. 43).
Rohrern -
voltmeater =l )

forn -

AN
Y |Endstuledes .
[ ey Us
qenegralor Frutverstarkers

Abb. 43. Durchmessung =ines Ubertragers

4. Abgleichsender

Das eigentliche Aufgabengebiet eines
Abgleichsenders braucht wohl nicht be-
sonders besprochen zu werden. Von
Vorteil gegeniiber ailen handelsiiblichen
Prufsendern ist hier jedoch die Moglich-
Keit, den Abgleichsender mit dem Ton-
generator zu modulieren. Beim Durch-
drehen des Tongenerators kann daher
die gesamte Bandbreite des Empfingers
und die Wirkung von Hoch- oder Zwi-
schenfrequenz-Bandbreitenreglern {iber-
pruft werden. .Die weite Dehnung des
ZF-Bereiches gestattet die Aufnahme
von ZBF-Resonanzkurven, die bereits
einen wesentlichen Aufschluf3 iber die
Trennschirfe von Empféangern geben.

5. Rohrenvoltmeter
Das Rohrenvoltmeter iibernimmi alle

Spannungsmessungen eines normalen
Vielfach-Instrumentes bei bedeutend

héherem Eingangswiderstand. Es kén-
nen damit auch iUberlagerte Gleich- und
Wechselspannungen gemessen werden.
Bei Wechselspannungsmessungen riegelt
der Eingangskondensator die Gleich-
Spannung ab, bei Gleichspannungs-
messungen wird der Wechselspannungs-
anteil durch das Siebglied 2 MOhm/
10 000 pF vom Gitter der Anzeigershre
ferngehalten.

Bei samtlichen Messungen ist die Erd-
buchse des Rohrenvoltmeters mit der
Bezugsleitung des zu priifenden MeDB-
objektes zu verhinden.

/—\ Eﬂhrsn -

P
' I__ volfmeter

feelt |

Abb. 44. Messung von halbautematischen
Gittervorspannungen

Kofirer-
valtrmeler

R

Abb. 45 Messung von vollautomatischen
Gittervorspannungen

Hokren-
vollimeler

Abb, 46. Messung von Regelspannungen

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950

a) Netzteilmessungen. Die Me3-
leitung mitl der Priifspitze wird an die
Klemme | NF*" angeschlossen und die
Wechselspannung an den Anoden des
Netzgleichrichters sowie die Heizspan-
nungen der Rohren gemessen. Bei sym-
metrisch geerdeter Heizwicklung sind
die Teilspannungen an den Heizfaden-
anschliissen zu addieren. Ferner kann
die Brummwechselspannung am Lade-
und Siebkondensator im Netzteil ge-
messen und die Wirkung des Siebgliedes
uberpriift werden.

b) Gleichspannungsmessun.
gen. KEs kénnen simtliche Gleichspan-
nungen im HEmpfinger gemessen wer-
den. Dabei werden auch die Spannun-
gen hinter hochohmigen Anoden- und
Schirmgitterwiderstinden richtig ange-
zeigt, weil der Eingangswiderstand des
Rohrenvoltmeters in allen Be-
reichen 20 MOhm betriagt. Die Priif-
leitung ist an die Klemme 500 V_ an-
zuschlieflen. In besonderen Fillen kann
uber die 2000 V_-Klemme gemessen
werden. Der Innenwiderstand erhéht
sich dann auf 80 MOhm, der am Schal-
ter eingestellle Mef3bereich ist mit 4 zu
multiplizieren. Aus dem 5 V- wird also
ein 20 V-Bereich, aus dem 50 V- ein
200 V-MeBbereich. In diesen beiden
Fillen konnen die MeBwerte unmittel-
bar an der 20er Teilung des MeB.-
Instrumentes abgelesen werden,

Wegen des hohen Eingangswiderstandes
konnen Gittervorspannungen tatsichlich
an den Gitteranschliissen der Rohren
und nicht nur am Katodenwiderstand
gemessen werden. Falsche Gittervor-
spannungen durch schadhafte Kopp-
lungskondensatoren werden auf diese
Weise einwandfrei erkannt. Wird die
Gittervorspannung in der Minusleitung
des Netzteiles erzeugt (z. B. bei den Ver-
bundréhren der Ausfithrung ECL, UCL,
VCL), so bleibt das Rohrenvoltmeter
nach Abb. 44 erdseitig angeschlossen.
el automatischer Gittervorspannung
mittels Katodenwiderstand muf3 jedoch
aie Hrdklemme des Rohrenvoltmeters
nach  Abb. 45 unmittelbar mit Katode
verbunden werden. Doppelerdung ist
hierbei zZu vermeiden. Da die Gitter-
vorspannungen negativ gegen die Be-
zugsleitungen sind, ist der Stromart.
schalter auf Minus zu stellen,

¢) Messung von ALR-Span-
nungen. Kin Kriaftiges Signal wird
vom Abgleichsender auf den Empfiange:
gegeben und abgestimmt. Der Strom-
artschalter am Rohrenvoltmeter steht
auf Minus, Mit der Priifleitung werden
die Spannungen an der Regeldiode (nacl
dem Siebwiderstand!) und an den Regel-
gittern gemessen (Abb. 46).

d}) Messung von Oszillator-
Spannungen. Hierzu ist der Tast-
korper zu benutzen. Das Oszillatorgitte:
wird damit angetastet und der Emp-
fanger in allen Bereichen durchgedreht.
Die Oszillatorspannung soll im allge-
Ineinen & .., 12 V betragen.

€) Verwendung als Ausgang s.
Mmesser. Fur alle Abgleichvorginge
wird die NF-Klemme des Rohrenvoit-
meters mit der Anode der Endréhre oder
dem zweiten LautsprecheranschlufZ des
KEmpfangers verbunden. Die Lage des
Anzeigeinstrumentes in Augenhdhe ist
beim Abgleichen sehr angenehm.

f) Fehlersuche. Mit dem Tast-
kirper des Rohrenvoltmeters ist eine
hetriebsmifBige Fehlersuche nach Art

%II-

eines ,Signal-Tracers“ méglich, Hierzu
Ist ein ziemlich starkes Eingangssignal
am Empfianger erforderlich, das bereits
an der Anode der ersten Rohre einen
sichtbaren Ausschlag ergibt. Die Span-
nung wird dann von Stufe zu Stufe
weiterverfolgt und muB entsprechend
der Verstirkung grofler werden, andern-
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Ablb. 47,
Messung von hohen [solationswiderstéanden

Réhrern -
voltmeter

—0000 ——

Abb. 48. Kennlinienauvfnahme eines FM-Detekicrs

falls liegen Fehler im Gerit vor. Es ist
zu beachten, daBl durch das Antasten
eine geringe Verstimmung des betreffen-
den Kreises eintritt, die durch voriiber-
gehendes Herausdrehen des zugehdrigen
Trimmers auszugleichen ist.

g) Isolationsmessungen. Fiir
normale Widerstandswerte ist meistens
irgendein Ohmmeter in der Werkstatt
vorhanden. Dagegen sind hochohmige
Isolationswiderstinde schwierig oder
gar nicht zu messen. Gerade hierbei er-
geben sich aber manchmal interessante
Aufschlisse, z. B. bei eng benachbarten
und durch Loétmittel verschmierten An-
schluBpunkten, Kondensatoren mit Fein-
schliissen usw.

Der unbekannte Widerstand wird nach
Abb. 47 an eine ziemlich hohe Gleich-
hannung, z. B. an die Anodenspannung

{J=
+ 6

+ &

_ =200 150 100 50 -0 450 +p0 13’5{? +200kHz

A, 29, Kennlinie eines FM-Deleklors

cines Empfangers gelegt. Dann wird mit
dem RoOhrenvoltmeter die Spannung U
und gleich anschlieBend die Spannung U,
gemessen, Bei der zweiten Messung bil-
det der 20 MOhm-Eingangswiderstand
des Rohrenvoltmeters mit R  einen
sSpannungsteiler. Die Spannungen daran
verhalten sich wie die Widerstinde.

Ry =175
20MQ Uy
b—1¢
R, — 20 - " MO

U»

279



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Beispiel: Hilfsspannung U =250 V;
Spannung U, =13 V,; .
Ry = 20 - 2{}0; 1,9 = 3830 ~ 4000 MQ

h) Kennlinienaufnahme von
IFM-Detektoren. Bei FM-Emp-
fingern soll der Detektor Frequenz-
schwankungen nach beiden Seiten mog-
lichst symmetrisch in Spannungsschwan-
kungen umsetzen., Die gleichgerichtete
Spannung wechselt das Vorzeichen, je
nachdem ob der Freguenzhub positiv
oder negativ verliduft. Bei der Trager-
frequenz selbst mull Gleichspannung am
I'M-Detektor gleich Null sein. Das
‘Réhrenvoltmeter wird nach Abb. 48 an-
ogeschlossen, die Frequenz des UKW-
MefRsenders schrittweise gedndert, die
Gleichspannung gemessen und als Kurve
aufgetragen. Bei richtig arbeitenden
FM-Detektoren mufl die Kennlinie nach
Abb. 49 verlaufen. Beim Nulldurchgang
wird der Stromarféchalter umgepolt.

i) Hochspannungsmessungen.
Mit dem 2000 V_-Bereich konnen An-
odenspannungen von Oszillografen- und
Fernsehrohren gemessen werden, ohne
die Meflwerte durch hohe Stromentnahme
zu filschen. Da hierbei der Pluspol ge-
erdet ist, muld der Stromartschalter aut
“Minus“ stehen, Auf sichere Erdverbin-
dung ist zu achten!

Bei diesen hohen Spannungen muld be-
sonders vorsichtig gearbeitet werden, um
lebensgefihrliche Spannungsberiihrungen
zU0 vermeiden. Darum:

1. Auf gut isoliertemm Boden
(Gummi-Fuffbodenmatte).

2. Linke Hand in die Tasche (Stromwege
tiber das Herz sind bekanntlich immer
besonders gefihrlich),

3. Priifspitze ganz locker nur zwischen
Daumen und Zeigefinger der rechten
Hand halten. (Sie fillt dann bei elek-
trischen Schligen von selbst aus der
haltenden Hand.)

k) Scheitelspannungs-
messungen Bei Oszillografenver-
starkern konnen die Scheitelwerte von
Kipp- und Impulsspannungen ermittelt
werden. Das Rohrenvoltmeter arbeitet
als Spitzenspannungsmesser, wurde aber
in Effektivwerten geeicht. Die ange-
zeigten Spannungswerte sind daher zur
Ermittlung des Scheitelwertes mit 1,4
zu multiplizieren.

stehen

1) Eigenmessungen am Roh-
renvoltmeter. Hs istein besonderer
Vorzug dieses Rohrenvoltmeters, dal
sich damit die eigenen Betriebsspannun-
gen kontrollieren lassen. Es konnen
also die Speisespannungen im Netzteil
des Rohrenvoltmeters selbst richtig ge-
messen werden,

Die vorstehende Aufstellung umfalit nur
die hauptsichlichsten Messungen, die mit
dem MeRplatz auszufiihren sind. Beim
praktischen Gebrauch ergibt sich eine
erofle Anzahl weiterer Anwendungs-
moglichkeiten, und man wird bald den
Vorteil wiirdigen, alle Mefigerdte stetls
an der gleichen Stelle in der Werkstalt
betriebshereit zu haben.

*

Die in dieser Aufsatzreihe beschriebenen
Gerdte diirfen nur fiir den eigenen Ge-
brauch nachgebaut werden. Gewerbliche
Herstellung und WeiterverduBerung ist
daher nicht geslatlel.
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ROKA-
Bauteile

e T = e

Der bekannten und &Hltesten Berliner Spezial-
fabrik fliir Rundfunkzubehir, Robert Karst
— ROKA — ist die Neuentwicklung einiger

wirklich sehr hiltbscher Teile gelungen. Be-
sonders mochten wir den ROKA-SchloB-
atecker erwihnen, der eine wesentliche

Neuerung auf dem Gebiet der Bananenstecker

darstelll. Er wird in drei Austfihrungen ge-
liefert, und szwar mit Vollkontaktlederung,

Kreuzschlitzfederung und als Laborstecker
mit Schnurschutz, Die wesentliche Neuerung
dieses Bananensteckers besteht in der Draht-
befestigung, Im Gegensatz 2zu den bisher
itblichen Madenschrauben oder einigen anderen
niicht imrmer zuverlassigen DBefestigungsmog-
lichkeiten hat ROKA am Rande des Metallteils
des Bananensteckers, wie aus den Abbildungen
zu erkennen ist, eine Nase aufgesetzi. Mittels
Schraube 6ffnet und schliet man ein Bohr-
loch, durch das man das Drahtende durch-
zieht., Nun hilt man mit der linken Hand
die Drahtschlaufe fest und dreht mit der
rechten die Schraube zu., Dadurch schlieB3t
man dag Schlof und verdrillt gleichzeitig den
Draht. Dann erst wird die Schutzhiille dar-
iiber geschraubt. Zu einer guten Kontakt-
gebung bendtigt man also weder einen
Schraubenzieher noch einen Litkolben. Wir
haben auch mit ganz diinnen Dridhten Ver-
suche angestellt und immer eine einwand-
freie Kontaktgebung erreicht. Wir sind ber-
zeugt, dafl mit dem Schlofistecker der Firma
ein guter Wurf gelungen 1ist.

Auch die =zur Verlegung von Antennen-
leitungen, Zimmerantennen usw, entwickelten
Zimmerisolatoren weisen gegeniiber den bis-

her verwendeten gleichartigen einige wesent- -

liche Verbesserungen auf. Die ROKA-Nigel”
werden so geliefert, daB die Stahlnadelspitze
durch den Isolatorkorper geschiltzt wird. In
dem kleinen Isolatorkirper sind zwel Ver-
tiefungen vorgesehen, in die man ein oder
zwel Drihte beguem einlegen kann. Durch
direkte Hammerschldge auf die Stahlnadel
wird diese nun durch den Isolator hindurch-
gedriickt und der Isolator zusammen mit den
Drihten an der Wand usw. bhefestigt. «Kin
noch auf der Nagelkappe befindlicher Kleiner
brauner Isolierkorper drilckt nun die zur Be-
festigung vorgesehenen Driihte auf den Triger
fest an. Auch dieser Vorgang laft sich auf
der Abbildung erkennen. Ohne irgendwelche
weiteren Handgriffe ist der Antennendraht
fast unsichtbar befestigt. (Die Isolierkorper-
chen hestehen aus weillem Material.)

Auch der neuartige Antennenschiebeschalter
wird sich besonders seiner gefilligen Form
und guten technischen HEigenschaften wegen
recht bald durchsetzen. Sehr hiltbsch ist die
Anzeigevorrichtung, auf der man ohne
weiteres erkennt, ob die Antenne einge-
schaltet oder geerdet 1si.

Antennenschiebeschalter

I NDUSTRIE

Der Schalter entspricht selbstverstindlich in .

allen Teilen den VDE-Vorschriften., Die
Kontaktgebung ist einwandfrel.

WOBLA

Die Firma Ilektro - Gerite - Blauert, IHalle
a. d. Saale, Hallorenring 1, liefert einen
Schraubenzieher mit eingebautem Glimm-
lampenpriifer. Dieser Schraubenzieher he-

steht aus einer Kridftigen Stahlklinge, welche
besonders flir Schraubengroflen der Ver-
tellerdosen, Schalter und der sonstigen elek-
trischen Gerdte gebaut 1st. Die Klinge hat
gleichzeitig eine Kontaktzufiithrung fir die
eingebaute Prifglimmlampe. Diese ist in dem
hohlen und mit einem Fenster versehenen
Schraubenziehergriff untergebracht. Bei der
Normalausfilhrung trigt das Ende des
Schraubenziehergriffes eine Buchse, auf die
zum  Spannungspriifen ein Finger gelegt
werden oder die mitgelieferte Priifschnur mit
Stecker und Priifspitze eingefithrt werden
kann. Berithrt man beim Arbeiten spannung-
fiihrende Schrauben, so leuchtet die Glimm-
riohre im  Schraubenzieher auf. Dieser
Schraubenzieher kann somit als Spannungs-
sucher verwendet werden, wobei eine Aus-
fihrung flir Spannungen bis zu 250 V ge-

auch

Es lassen sich aber
nungen bis 380 V unter besonderer Vorsicht

eignet 1st. Span-
priiffen. In der Verwendung als Stromart-
prifer leuchten bei einer vorhandenen
Wechselspannung beide Elektroden gleich-
mallig auf, wogegen ein Gleichstromnetz nur
bel einpoligem Auflleuchten der Glimmelek-
troden vorhanden ist. Auch als Durchgangs-
pritfer kann dieser Schraubenzieher sehr viel-
seitig  benutzt werden. Eine weltere Aus-
filhrung des Spannungspriifers enthilt statt
der DBuchse eine Isolierkappe mit Metall-
einlage und dient als Prifvorrichtung fir die
Motorziindung an  Verbrennungsmaschinen
(Ziindkerzenpriifer)., Hierbel gestattet die
Igolierkappe ein gefahrloses Berithren. In
einer dritten Ausfithrung ist die eingebaute
Friiflampe fiir Spannungen von 3 ... 30 V ge-
eignet und somit im Kraftfahrzeughandwerk
sowle n der Fernmeldetechnik iiberaus viel-
seitig benutzbar.

Neuve Gerdtekupplung

Die Firma Ridem. Richard Demmilers Wwe.,
Elektrotechnische Fabrik, Blechhammer/Tiir.,
hat eine neue Geridtekupplung entwickell, b
der der Versuch unternommen wurde, die bel
den bisherigen Kupplungen ilblichen Fehler-
guellen zu vermeiden. Aus dem Foto ist zu
erkennen, dall die neue Kupplung nur aus

Kontakihiilsen

Zwel
und einer Sicherungsschraube aus Bakelit be-

einem PorzellanKdarper,

steht.,  Die Kontakthillsen werden in  die
Licher des Porzellankirpers eingeschoben
und durch die etwas vorstehenden Klemim-
schrauben in ihrer Lage gehalten. Nachdem
dann die Kabelenden mit den Klemm-
schirauben in den Kontakthillsen [festgelegt
sind, ist die durchhohrte Bakelitschraube von
hinten in den Porzellankirper zur Sicherung
des Kabels einzuschrauben, Damit ist dann
die sonst an den Gerdtekupplungen {ibliche
Drahtepirale unniotig, die ohnehin Ursache
von Unfillen oder Betriebsstorungen war.

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950
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sttirkeregler, (3) Wellenbereichanzeige, (&) Ab-
stimmung, (&) Wellenbereichschalter

Stromdart: Wechselstyvom
Spannung: 110 /125/145/220/250 V
Leistungsaufnahme bei 220V: 48 VA4

Roéhrenbestiickung ;
ECH 42, EF 41, EBC 41, EL 41

Netzgleichrichter: A4Z 41

Sicherungen :
2 X 8omA im Anodenkreis

Skalenlampe: 2 x 6,3 V 0,3 A

Zahl der Kreise: 6;
abstimmbar 2, fes! 4

lllllllllll

(3@, |

(O Klangfarbenregler, (@) Neizschalter und Laut-

Sechskreis-FUnfrﬁhren-Superhet

Wellenbereiche:

Ultrakurz : —

Kurz 106,5...51m (18,2...5,87 MHz)

Mattel 186...583m (1620...515kHz)

Lang &845...2180m (355...138 kHz)

Empfindlichkeit: rz...r5 pl”

Abgleichpunkte: —

Bandspreizung: —

Trennschirfe: 7 : 56 ber + g AHz-Ver-
stimmnig

Spiegelwellenselektion: LW rs50 kHz
86,5 db; 300 kHz 72,5 db; MW
boo kHz 49,5db; 9oo kHz 340 db;

I500 kRHz 43 db; KW 6 MHz 28 db;
12 MHz r2db; r8 MH: 5.5 db
Zwischenfrequenz: 470 AHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter:
2 X 2 Kreise kvitisch gekoppelt

Bandbreite: 6 kHz
ZE-Sperr(Saug)kreis: —
Emptangsgleichrichter: Diode
Wirkung des Schwundausgleichs:
vevzdgert auf 2 Rohven
Abstimmanzeige: —
Tonabnehmerempfindlichkeit: 23...
28 mV ber 5omW Ausgangsleistung

Lautstirkeregler: normal, stetig

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

) Tonblende,

@ Lavutstérkeregler
schaltler, (3 Abstimmung

mit MNetz-

Stromart: Wechselstrom

Spannung: 1ro/r2y [155/220 /240 V
Lewstungsaufnahme bei 220 V: g4 W
Rohrenbestiickung :

ECH 11, EBF 11, ECL 11, EM 171
Netzgleichrichter: AZ 11
Sicherungen: 0,8 A4
Skalenlampe: 6,3 IV 0,3 A
Zahl der Kreise: 6;

abstvmmbar 2, fest 4
Wellenbereiche :

Ullvakurz : —
Kurz 16,2...52m (18,5...5,97 MHz)
Mattel 183...588m (1640...500 hHz)

Lang 740...2070m (405...145kHz)

3301 B

HERSTELLER: PAILLARD SA., STE. CROIX, SCHWEIZ

Klangfarbenregler: NF-seitig, stetig
| Gegenkopplung: auf NF-Vorstufe
Ausgangsleistung: 2z W fiir K = 59
Lautsprecher: pevm.-dyn., Ticonal-
Magnet, 3 W ,
Membrandurchmesser: 165 mm
AnschluB fiir zweiten Lautsprecher:
vorhanden (4,5 Ohm ber Soo Hz)
AnschluB fiir UKW : vorhanden
Besonderheiten: —
Gehduse: Nufibaum poliert
Abmessungen: Breite 352 mm, Héhe
227 mm, Liefe 165 mm
Gewicht: 5,6 kg

() Anfennen- und ErdanschiuB, (3 Tonabnehmer-
anschluB, (3 AnschluB fir zweiten Laulsprecher,
(3) Spannungswdhler

Sechskreis-Finfréhren-Superhet

Empfindlichkeit: —

Abgleichpunkte: Mittel 1420 wund
555kHz2, Lang r70kHz, Kuvz 6 M Hz

Bandspreizung: —

Trennscharfe: 1:205 bei 850 kRHz,
r:225 ber 250 RHz

Spiegelwellenselektion :
ber 550 kHz 500, bei 250 kHz 10 000,
bev 10 MHz 10

Zwischenfrequenz: 468 kH:

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: 2 zweikveisige Filtey
i Koaxialkopplung

Bandbreite: 2.8 kHz
ZF-Sperrkreis: vorhanden
Empiangsgleichrichter: Diode

Wirkung des Schwundausgleichs:
vevzogevt auf 2 Rohven

Abstimmanzeige: EM 11
Lautstarkeregler: gehdrrichtig

Klangfarbenregler:

niedevfrequent, stetig
Gegenkopplung:  #ber zwei Stufen

Ausgangsleistung: 3 W fiir K< 109,

Lautsprecher: elekivo-dyn., 4 W

WS 51 Wil

HERSTELLER: G. SCHAUB, APPARATEBAU, PFORZHEIM

Membrandurchmesser: 200 mm

Anschluf} fiir zweiten Lautsprecher:
mat eigenem Ausgangstrafo 5 kQ
AnschluB fiir URW :

-

an Lonabnehmerbuchsen

Besonderheiten:
I.ZF-Filtey hat wahlweise kuyvzzu-
schiieflende Schivimspule zur Ver-
kleinerung deyv Bandbreite

Gehduse: Holz

Abmessungen: Breile 525 mm, Hihe
365 mm, Tiefe 215 mm

Gewicht: 10,6 kg

(1) Wellenbereichschalter, (@ AnfennenanschluB

(@) ErdanschluB, @) AnschluB fir Tonabnehmer

(UKW), & AnschluB fir zweiten Lautsprecher,

() Netzspannungswdhler, (7) AnschluB der Neiz-
zuleitung, Tonblende
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Stammbaum der Radiorohre

Von Patentanwalt Dipl.-Ilng. Gerhard Bertram

Vor 30 Jahren bildeten den Gegenstand
eines Patentstreites vor den deutschen
Gerichten die beiden sogenannten , Lie-
ben-Patente" 179 807 und 249 142, die
Verstarkerrohren behandeln. Zur patent-
rechtlichen Auslegung dieser Schutz-
rechte mufite die historische Entwick-
iung der Radiordhre aufgerollt werden.

Den Ausgangspunkt fur die Prufung der
Entwicklung der Verstirkerrohre bildet
allgemein die gashaltige Rohre, die in
zwel verschiedenen Richtungen ent-
wickelt wurde. Die eine Richtung be-
nutzte ein gerichtetes Katodenstrahlen-
bliindel wie die bekannte Braunsche
Rohre, deren Schaltung in Abb.1 dar-
gestellt ist. Diese Rohre wurde zur
Untersuchung von Wechselstromkurven
benutzt. Wehnelt ~hatte die in Abb.2
dargestellte Rohre, die ebenfalls mit
einem gerichteten Katodenstrahlenbin-
del arbeitet, zur Messung von Elektirizi-
titsmengen benutzt. Aus diesen beiden
‘Rohren entwickelte sich die Rohre nach
Abb.3 DRP 179807 wvon Lieben. Das
von der mit glihendem Metalloxyd be-
deckten Hohlspiegelkatode erzeugte ge-
richtete Katodenstrahlenblindel wirkt
mit einem Faraday-Kifig und einer die
Strombahn  umsteuernden Ablenkvor-
richtung so zusammen, dall schwache

Ohne Zuhilfenahme von Quecksilber-
dampf wurde die Benutzung der Elek-
tronenwolke dann in Patenten mit nur
zwei Elektroden vorgeschlagen, wobel
man schon bestrebt war, den Gasdruck
in der Rohre moglichst gering zu halten.
Die in Abb.5 dargestelllte Zweielekiro-
denrohre nach DRP 193 383 von Tele-
funken wirkt als ein verstirkender De-
tektor. Auch Fleming hat im auf dem

oder verzogerndes elektrisches Feld er-
zeugt, Das Verdienst, das Gitter in die
Praxis der Rohre eingefiihrt zu haben,
mufd dem amerikanischen Praktiker
De Forest zugeschrieben werden.

Die Schaltung der Rohre nach DRFP
249 142 von Lieben zeigt Abb. 6. Zwi-
schen der Glithkatode und der Anode ist
ein Gitter eingeschaltet, wobei aber der
Gasdriuck in der Rdohre so hestimmmt ist,

Schaubild nicht dargestellten DRTP  daf die durch die Katode erzeugte Elek-
186 084 eine dhnliche Zweielektroden- tronenwolke durch das Gitter nicht
rohre vorgeschlagen. durchschlagen kann, also das Gitter

Eine entscheidende Rolle fiir die Ent-
wicklung der Elektronenrohre hatte be-

den Raum zwischen Katode und Anode
vollstindig scheidet.

kanntlich die gitterformige Hilfselek- DMoglichst gasfrei gepumpte Dreielek-
lrode gespielt, die ein beschleunigendes  trodenrchren, hei denen aber Immer
gblenkbares gerichtetes Ketodensiranienbundel rashaitige ek tronenwolke >
[ l EIjhl’lr'“T ]
Eram Wehnelt Cooper Hewrit

Mocsfmretryment| |Messiaskrimen!

Cweisiekitodentonrer moglichst gasfrel
=
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Dtseh. PS 193383
2 Flekraden in
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RP 186054
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DRP 1798071
Verstarkerschalrung

Nreiciekrradencomren mib bostimmiem Gasdruck J l

'A-.__.._..lr_—q—)

Hilfselektrode
De Forest

Dreielektradentéhren moglichs: gasfre)

-

- e
' - <! |

Wechselstrome verstarkt werden. DTt Do Forgst Srane [abot

‘ i i ch 7 " 387 | |Amerik.PS. 884 110
Hinen anderen Weg heschritten die ;fj;”;j ;ME,:%. ﬂ;ﬁﬂifﬂ{fﬂ,f, ﬁﬂfp,,{fﬂf;ﬁ?i}-,‘,:}

- . ! ] F A Pl ol ot L P R ¥ A R PR R
Rohren, bei denen die von der Gluh- ,TFI o ,.,r St Niedee i g Sy
katode ausgehende diffuse Elektronen- dipnschathing verstirkerschaltung | |Verstirkerschaltung |
wolke zur Stromleitung benutzt wurde. T [ N 1 . ]
So zeigt das DRP 139 396 von Cooper- HPIE;;EME 1|
Hewitt eine Quecksilberdampfrohre nach Distalektradonrihes in Hockhyakuum
Abb. 4. Es werden dort von der Katode Verstarwerschatiung ¥

ausgehende

langsame Katodenstrahlen

711 Verstirkerzwecken wverwendet.
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noch ein Hochvakuum nicht erreicht ist,

zeigen insbesondere die De Forest-Pa-
lente. Das DRP 217 073 gleichartig mit
dem amerikanischen Patent 879532

zeigt Abh, 7. Hier liegt das Gitter zwi-
schen Anode und Katode, wobei dic
Schaltung eine Audionschaltung 1st.
Das amerikanische Patent 841 387 wvon
De Forest gemidll Abb. 8 zeigt auch die
Ziwischenschaltung des Gitters, und die
Rohre ist als ein Niederfrequenzver-
stiarker anzusprechen, da ein hesonderer
Detektor zur Horbarmachung der Wel-
lenstrome vorgeschaltet ist.

Auch hei
884 110

dem amerikanischen Patent
von Stone-Cabot nach Abb. 9

liegt das Gitter zwischen Anode und Ka-
tode, und die Rohre wirkt infolge der

Einschaltung einer Stromquelle in den
Gitterstromkreis als Detektor und Ver-
starker. Als nachste Entwicklungsstufe
setzteo die Technik des Hochvakuumes ein.
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Fur den jungen Techniker

Bavelemente des Fernsehempfidngers

Teil VI
Yor- und Mischstufe von ZF-Verstirkern

Bei der in den letzten Abschniften er-
folgten Behandlung der Fernsehempfin-
ger-Bildverstarker ist auf die Misch-
stufe von Zwischenfrequenzverstirkern
nicht naher eingegangen worden, Es war
zweckmaliger, die damit verkniipften
Fragen erst jetzt zu erdrtern.

HE.-Vorstufe

Es ist in den seltensten Fillen, nimlich
nur bei ausgesprochenem Nahempfang
mit groflen Feldstarken, mdoglich, die
Antenneneingangsspannungen der Misch-
réhre vor dem ZF-Verstirker ohne Vor-
verstirkung zuzufiihren. In diesem Falle
allerdings, zumal wenn die Verhiltnisse
auf der Senderseite einen Verzicht auf
die selektive Wirkung einer Vorstufe
ermoglichen, ist die unmittelbare An-
kopplung der Antenne an den Eingangs-
kreis der Mischrohre vorzuziehen und
wirtschaftlicher, weil die Verstarkung
einer ZF-Stufe groBer ist als die einer
mit sehr hohen Frequenzen arbeitenden
HF'-Stufe.

Trotzdem sind Fernsehempfinger mit
ZF-Verstiarkern ohne HF-Vorstufe nur
selten anzutreffen, denn diese hat
elnige grundsitzliche Vorteile: sie er-
hoht die Trennschirfe des Empfingers,
und zwar auch hinsichtlich des Ein-
dringens von Storungen im Bereich dér
Verstiarker - Zwischenfrequenzen. Um-
gekehrt vermindert sie die Gefahr, dai
der Oszillator der Mischstufe iiber die
Antenne ausstrahlen kann. Wenn nur
kleine Eingangsspannungen vorliegen,
ist eine Vorstufe unbedingt notwendig.
Da  Mischrohren wesentlich stirker
rauschen als gewohnliche Verstiarker-
réohren, wird in diesem Falle, wenn man
die Antennenspannung unmittelbar an
das Gitter der Mischrohre legt, das
Verhiltnis von Signal- zu Rauschspan-
nung unertraglich schlecht. Eine mog-
lichst rauscharme Vorrohre mit ver-
haltnismiaflig niedriger Verstirkung ist
hier wie bei Rundfunk-Superhets der
ubliche wund bewidhrte Ausweg. Ver-
einzelt finden auch zwei Vorstufen Ver-
wendung.

Uber die Ankopplung einer HF-Vorstufe
an die Mischrohre ist nichts Besonderes
zu bemerken, auler dem, dald die Breit-
bandbedingung berlcksichtigt werden
mul. Gewohnlich werden die gleichen
Kopplungselemente benutzt wie 1m
nachfolgenden ZEF-Verstarker,

Mischstufe und Oszillator

Wie schon friiher erwidhnt, ist es ange-
bracht, die Zwischenfrequenzen eines
ZF-Verstdarkers so zu wihlen, daf§ die
Tontrager-ZF tiefer als die Bildtriger-
ZF liegt. BEinmal ist dann die Trennung
von Bild und Ton Ileichter, weil der
relative Abstand zwischen oberer Ton-
und unterer Bildbandgrenze grofier ist,
und zum anderen ist die Verstarkung
des breiten Bildkanals besser, weil das
Verhiltnis Eﬁf,ffr ( Bandbreite zu

Mittelfrequenz) kleiner und damit der
Anodenscheinwiderstand grofler wird.

284

Zum Teil hingt von diesen Uberlegun-
gen auch die Entscheidung dariiber ab,
welche Zwischenfrequenzen am zweck-
mafligsten sind. In Europa sind dafiir
Frequenzen zwischen 6 und 12,56 MHZz
am ublichsten, wahrend in Amerika, wo
urspriinglich ebenfalls dieser Bereich
bevorzugt wurde, Zwischenfrequenzen

@ I

F biker der
= Mischrohre
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Abb. 2
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Abb. 1. Einige Grundformen von Oszillatorschal-
tungen, die sich fir die Mischstufe von Fernseh-

ZF-Verstarkern eignen. a) Colpitts-Oszillator,
b} Ultraaudion, ¢) Hartley-Oszillator (.floating
cathode”) '

Mischstufen-Oszillators
— Rohre:

Abb. 2. Schaltbhild eines
aus einem Gerat britischer Herkunft,

Triode EC 52

Abb. 3. Schaltbild des Oszillators im Fernsehemp-
fanger Motorola VT 71 (amerik.). — Rohre: Doppel-
triode 616 zusammengeschaltet

Abb. 4. Schaltbild des Oszillators im Empfanger
Motarola VT 101. — Rohre: Doppeltriode 6J6

zwischen 20 und 30 MHz die Regel sind
(neuerdings aber wieder eine Tendenz
Zu niedrigeren Frequenzen zu beobach-
ten ist). Im ibrigen ist fiir die Wahl
der Zwischenfrequenzen mafgebend, ob
der Frequenzbereich frei von Stérungen
durch Hochfrequenzgerite oder mit
UKW-Sendern anderer Art stark besetzt
ist; auch eine Abschirmung des ZF-Ver-
starkers entbindet nicht von der Not-
wendigkeit, die Zwischenfrequenzen in
ein storungsfreies Gebiet zu legen.

Da, wo sendeseitig der Tonkanal iiber
dem Bildkanal liegt, also auch im kiinf-
tigen deutschen Fernsehdienst, sind zur
Umkehrung des Frequenzverlaufes im
Z¥ -Verstiarker ziemlich hohe Oszillator-
frequenzen notwendig. Filr den ge-

planten ersten Fernsehkanal des NWDR
(Bildtragerfrequenz 93 MHz und Ton-
tragerfrequenz 99,4 MHz) ergibe sich
beispielsweise, wenn 20 MHz als Ton-
und 26,4 MHz als Bildtriger-ZF ge-
wahlt wiirde, eine Oszillatorfrequenz
von 119,4 MHz. So hohe Frequenzen des
Oszillators der Mischstufe haben den
Nachteil, dal eine grofBle Oszillator-
stabilitdt eingehalten werden mul. Be-
dingt wird dies durch den kleinen Fre-
guenzhub des frequenzmodulierten Ton-
kanals. Schwankt die Oszillatorfrequenz
nur um 0,02 9%, was wirklich Xkeinen
hohen Wert darstellt, so bedeutet das
bei 120 MHz immerhin 24 kHz. Bei
einem Frequenzhub der ZF-Tonmodula-
tion wvon =25 MHz ergihe dies eine
nicht mehr tragbare Verzerrung der be-
gleitenden Tonwiedergabe.

Die praktische Folgerung aus diesen
Verhialtnissen ist, daBl der Oszillator
einer Mischstufe sehr sorgfiltig hinsicht-
lich seiner Stabilitit aufgebaut werden
mufl. Daher ist, besonders bhei hoheren
Oszillatorfrequenzen, eine von der Misch-
rohre getrennte Oszillatoranordnung
vorzuziehen. Kombinierte Mischrohren
mit eingebautem Oszillatorteil sind er-
fahrungsgemill nur flir Frequenzen bis
etwa 70 MHz brauchbar: sie kommen
daher eigentlich nur noch unter den
Verhiltnissen in Betracht, die im der-
zeitigen britischen und franzosischen
Fernsehdienst vorliegen.

Als Oszillatorréhren bei getrennter An-
ordnung konnen Pentoden oder Trioden
verwendet werden. Amerikanische Emp-
finger zeigen oft auch Doppeltrioden,
mit denen sich eine selbsttitige Fre-
quenzstabilisierung erreichen l1aGt.

Von den verschiedenen, grundsitzlich
moglichen Oszillatorschaltungen (Ab-
bildung 1) erweisen sich diejenigen als
am meisten frequenzstahbil, die ihren
Schwingkreis zwischen  Gitter und
Anode angeordnet haben. Dazu gehoren
der als Ultraaudion bekannte und der
Hartley-Oszillator. Mit am hé&aufigsten
ist in mancherlei Spielarten das Ultra-
audion in Gebrauch, bei dem die das
Schwingen aufrechterhaltende Riick-
kopplungsspannung durch die Rohren-
kapazitit C, geliefert wird. Die er-
zeugte Hilfsfrequenz wird wie iiblich

% oe—l—=y Anode HF-Vorrohre

. Z Gitter der Mischréhre
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Abb. 5. Schaltbild eines QOszillators in einem

Philco-Empfanger (amerik.) mit selbsttatiger Fre-

quenzstabilisierung. Der linke Teil der Doppel-

triode &J6 dient als Oszillator, der rechte als
Frequenzregler (Erlauterung im Texl)
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Abb. 6. Yor- und Mischstufe eines neuvzeitlichen

Fernsehempfangers (Peto-Scott)
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Abb.7. VYor- und Mischstufe eines neuzeitlichen
Fernsehempfangers (Vidor CN 3%90)

kapazitiv oder induktiv an das Gitter

der Mischréhre iibertragen.

Einige praktisch ausgefiihrte Oszillator-
schaltungen sind in Abb. 2 bis 4 wieder-
gegeben. Die erste davon lidRt den Col-
pitts-Oszillator mit Schwingkreisabstime-
mung durch einen Differentialkonden-
sator erkennen, Die folgende zeigt eine
Variante des Ultraaudions mit Permea-
bilitatsabstimmung der Schwingspule.
Abb. 4 148t sich als eine Ahnliche Schal-
tung auffassen,; darin ist C,_ ein Konden-
gator, der Temperaturschwankungen
kompensieren soll, und C, ein zusitz-

licher Trimmkondensator. Aus diesem
letztgenannten Schaltbild ist eine der
Lésungen 2zu erkennen, die fiir den
Spulenwechsel bei Empfangern mit meh-
reren Empfangs- bzw. Oszillatorfrequen-
zen anwendbar sind: der erforderliche
Spulensatz sitzt auf einem Schieber, mit
dem sich (zusammen mit den ent-
sprechenden Induktivititen der HEFE-Vor-
stufe) die gewiinschte Spule in Kontakt
bringen laft.

Von cinigen wenigen Herstellern wird
eine Frequenzstabilisierung mit Hilfe
elner Reaktanzrohre vorgenommen, wo-
durch ein Nachstimmen des Oszillator-
kreises im Betrieb unnotig wird. In
Abb. 5 ist eine solche von Philco stam-
mende Anordnung gezeigt. Die verwen-
dete Doppeltriode dient mit ihrer linken
Halfte als Oszillator (Ultraaudion), mit
ihrer rechten als Reaktanz- oder Regel-
rohre. Die Anode dieser Reaktanzrohre
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gibt ihren Anodenstrom in den Oszilla-
torkreis: ihr Gitter erhalt aus diesem
tiber C,, R, und C, die Oszillator-Wech-
selspannung, aullerdem liegt aber an
ihm eine Gleichspannung, die vom M-
Diskriminator des Tonteiles stammt und
je nach der Frequenzabweichung positiv
oder negativ ist.

Der Strom, der aus dem Oszillatorkreis
durch C,, C, und R, zum negativen Pol
flieRt, erfihrt eine kapazitive Phasen-
verschiebung, eilt alse der Spannung um
90 ° voraus. Dementsprechend ist auch
der an R, entstehende grofl3e Spannungs-
abfall gegeniiber der Spannung im Os-
zillatorkreis um 90° phasenverschoben
(voreilend). Da dieser Spannungsabfall
aber am Steuergitter der Reaktanzrohre
wirksam ist, eilt auch der in den
Schwingkreis gelieferte Reaktanz-An-
odenstrom der Spannung im Schwing-
kreis um 90 ° voraus. Die Reaktanzrohre
wirkt so wie ein Kondensator parallel
zur Induktivitit des Schwingkreises.

Die vom Diskriminator gelieferte Gleich-
spannung wird bei einem Abweichen der
Oszillatorfrequenz nach oben positiv.
Das hedeutet, da diese Spannung als
Vorspannung an der Reaktanzrohre
liegt, daf3 der kapazitive Blindstrom der
Rohre ansteigt, was einer VergroBerung
der von ihr dargestellten Kapazitit

gleichkommt (I/U =2 5 fC). Die Folge
ist ein Absinken der Oszillatorfrequen=z
(f =1/2 7 f JLC). Umgekehrt wirkt ein
Abweichen der Oszillatorfrequenz nach
unten im Sinne einer negativen Vor-
spannung der Reaktanzrohre und einer
Kapazitatsverminderung bzw. Frequenz-
erhohung. Die Wirkung der Anordnung
laiuft also auf eine Frequenzstabilisie-
rung hinaus.

Diese Art der Stabilisierung der Oszilla-
torfrequenz sei nur als Beispiel fiir die
verschiedenen Moglichkeiten, die es in
dieser Beziehung gibt, angefiihrt. Neuere
frequenzmodulierte UKW - Empfanger
mit ZF-Verstirkung sind vielfach mit

gquarzgesteuerten Oszillatoren ausge-
rustet.
Typische Gesamtbilder von Vor- und

Mischstufe, anders gesagt des , Kopf-
endes” neuzeltlicher Fernsehempfanger,
geben die Abh. 6 und 7. In beiden Fillen
ist auf eine Frequenzstabilisierung ver-
zichtet; sie ist auch nicht unbedingt
notwendig, weil es sich bei den Empfan-.
gern um Geridte handelt, die auf den
britischen Fernsehdienst zugeschnitten
sind und einen amplitudenmodulierten
Tonteil haben. Im ibrigen bietet das
Lésen dieser Schaltbilder nach den vor-
angegangenen  Hrlauterungen lkeine
Schwierigkeiten. (Wird fortgesetzt.)

-

BRIEFKASTEN

Ileinz K., Ahlbeck (u. andere)

Bifte um Angabe einer Schallskizze fiir ein
tragbares Gerdl, mit dem ich in der Erde
verlegle Eisen-Rohrleitungen und tolliegende
Kabel verfolgen kann. Falls ein solches Gerdtl
fauch fiir das Suchen anderer Melalileile ge-
eignet) erhalilich ist, bitte ich um Bekannlgabe.,

In der amerikanischen Zeitschrift , Radio
Craft" wird ein handlicher Metallsucher be-
schrieben, der auch bereits von der oster-
reichischen ,Radiowelt* empfohlen wurde.
Die Schaltung geht aus der Skizze (Abb, 1a
und b) hervor. An Stelle der amerikanischen
Rihren 3 A5 lassen sich z. B, die Rohren
KDD 1, DDD 25 oder DDD 11 benutzen., Als
Audionspule wird eine normale, Rundfunk-
Audionspule mit Riickkopplungsspule (Li, L)
verwendet, Ihre Windungen sind gegebenen-
falls so lange zu Hndern, bis ein gutes Kr-
gebnis erzielt wird. Bei

der ersten Einstellung ist

zweckmillig der Anten-

nendrehko zur Hilfte zu

gestellt wird. Das b0-kOQ-Potentiometer diert
als Lautstirkeregler. AnschlieBend mufl der
Antennendrehko so weit zurickgedreht wer-
den, bis ein Klickton im Kopfhirer ertont,
Durch die Anwesenheil von Metallteilen wird
der Senderkreis veridndert, im Empfinger 1ist
eine deulliche Anderung der Tonhthe wahr-
nehmbar.

Die Firma 1. Meili, Ziirich-Affoltern, Aspholz-
stralBe 29, inseriert den ,.Goldak-Riéhren-,und
Kabelsucher® der Western Electrie. Dieser
arbeitet in Alinlicher Weise, jedoch mit ge-
trenntem Sender und Empfinger, die eben-
falls an Tragleitern montiert sind (s, Abb, 2),
aber auch getrennt aufgestellt werden kionnen.
Die Anzeige mit diesem Gerdt soll bis auf
wenige Zentimeter genau sein und auch die
Tiefe der Rohren, Kabel usw. kann his aufl
+ 109 hestimmt werden. Bel den zur Zeit in
Deutschland flabrizierten Gerdten muld ge-
wihnlich ein Ende” des Kabels oder der Rohr-
lettung  zum  Anschluld  eines Tonfrequenz-
senders zuginglich sein, der Bau anderer Ge-
rate ist durch Bestimmungen eéingeschriankt.

6ffnen, worauf mit den uchrobmen 2y ROT 330 %13 RoZ 25mH
100 pF - Trimmern auf LEtmSerentonge gy ZnF | — 0 —o0
oriBte Lautstirke ein- i 1 Tolafon

fa¥
& -L O+
| Emmplanger
Abschirmwand
®a
Antennendrahl.,
fraQ5miange)
Holzleiste

Abb. l1a. Schaltung eines Metallsuchers
Abb. 1b., Aufbau des Metalisuchers auf Holzleiste

Abb. 2. Der ,Goldak-Rohren- und Kabelsucher”
beim Sondieren des Gelandes
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' ' | ZEITSCHRIFTENDIENST

(DE’}C ne Fin neues Farbenfernseh-Verfahren der R. C. A,
(e Zur Fernsehiibertragung eines Bildes in natiirlichen ¥Farben mufl
. . dieses auf der Senderseite in die drei Grundfarben Rot, Griin und
(Qﬁ{_je [L.%ﬁ{,ﬁi*éﬂﬁeﬂ Blau zerlegt und im Empfidnger wieder aus den Grundfarben zu-

sammengesetzt werden., Durch die Zerlegung in die drei Farben wird

praktisch die Zahl der zu Ubertragenden EBildpunkte dreimal so grofd
wie bei dem gewdhnlichen Fernsehen mit Schwarz-Weifi-Bildern. Das
" o n A c o R D heift aber, daB man flir die Sendung eine gegeniiber dem Schwarz-
- WeiB-Fernsehen auf das Dreifache erhdhte Bandbreite oder drei ver-
schiedene Wellenlangen mit der Ublichen Bandbreite bendtigt,

Ein Hochleistungs-Superhet mit Mischstufe, Zwischen. | Xran der B. ©. A.
frequenzverstarkung, Diodengleichrichtung, Nieder- ist jedoch jetzt
frequenzvorverstarkung, Lautsprecherendstufe. — ein Fernsehver-

—_—— —

fahren  ausgear-

G koppl B hebung. Automatisch
egenkopplung zur Bafanhebung. Automatischer beitet worden, das

auf 3 Rahren wirkender Schwundausgleich. T Udlusec—

zur Ubermittlung a
: der roten, grinen
3 Wellenbereiche el Bhameer Miails
8 deutsche Stahlrohran DCH 11, DF 11, DAF 1, DLT bilder insgesamt
nur die gleiche
Kombinierter Loutstiirke- u. Ton-Regler Bandbreite  wie
. . _ das Schwarz-
automatischer Betriebsanzeiger. Weifl - Fernsehen
erfordert, trotz
Fir Batteriebetrieb : der gleichen Bild- | !
I auflosung und der Mau | l
Geringé Betriebskosten! auf das Dreifache e S
Netzbetrieb : Einsetzbares Netzgerdt fiir 110, 120 und Erhﬁk}?':;ﬂ B%‘if T n J |
punktzahl, ei ' .
220 Volt Wechselstrom. Stromverbrauch ca. 10 Watt. 595 Zeilon und 60
) Bildern in der Se- fol AAYE g
PREISE: kundeistdieBand- B ) f .
Noracord, Type K 454 mit Rshren breite, genau wie Qrui " gruf
(ohne Batterien) . . . . . . DM 224.- bei dem amerika- {%.I i n
nischen Schwarz- ’
Mehrpreis fir Netzanschlufigerat Weil - Fernsehen, ” L
Type KNW . . . . . . DM 49.= 6 MHz. Das Bild

: Die bei der Abtastung des roten, grinen wuna
Mehrpreis fir ausziehbare Teleskop- *Sﬁrelrlfier.s:it’i E,elz blaven Teilbildes entstehenden Spannungsimpulse
Antenpe . . . . . . . DM 12.- bel den friheren (links) und die daraus sich ergebenden Sinus-
Verfahren durch schwingungen  proportionaler Amplitude nach
Farbfilter in ein dem Passieren  von  Tiefpafifiltern  (rechts)

rotes, ein griines

and ein blaues Bild zerlegt, die getrennt voneinander abgetastet
werden. Das Besondere an dem neuen Verfahren liegt aber
in der Art der Abtastung: jedes Teilbild wird mit ganz Kkurzen
Impulsen abgetastet, die eine Frequenz von 3,8 MHz, also einen
zoitlichen Abstand von rund 0,27 Mikrosekunden haben (siehe
die Abb.). Die Abtastimpulse fiir die drei Teilbilder erfolgen aber
nicht gleichzeitig, sondern mit einer zeitlichen Verschiebung von je
0,09 Mikrosekunden, so dal sich die Abtastimpulse der drei Grund-
bilder zu einem einzigen Impulszug erginzen, in welchem die ein-
zelnen Impulse einen regelmiBigen Abstand von je 0,03 Mikrosekunden
haben., Die Amplitude des einzelnen, bei der Abtastung sich ergeben-
den Spannungsimpulses gibt die Helligkeit des abgetasteten Bild-
punktes in der betreffenden Farbe an. (In der Abbildung wurden die
Amplituden der von dem roten, grilnen und blauen Teilbildern her-
riithrenden Abtastimpulse willkiirlich verschieden gewdhlt, um die
drei Farben deutllicher voneinander unterscheiden zu konnen.)

Jede der von einem Teilbild stammenden Impulsreihen, in der die
Impulse also einen Abstand von 0,27 Mikrosekunden, bzw. eine Fre-
quenz von 3,8 MHz haben, wird durch je ein TiefpaBfilter reschickt,
das eine obere QGrenzfrequenz von 4 MHz hat, Am Ausgang des
TiefpalBfilters kann daher nur die sinusférmige Grundschwingung
von 3,8 MHz und die Gleichstromkomponente der Impulsreihe auf-
tretenn. Der obere Scheitel der Sinusschwingung fillt zeitlich mit dem
kurzen Impuls am Filtereingang zusammen, die Hohe des Scheitel-
wertes ist der Amplitude des Impulses proportional.

Es entstehen so drei Sinusspannungen gleicher Frequenz (3,8 MHz).
die sich in Amplitude und Phase voneinander unterscheiden: diese
Werte sind durch die Impulse, aus denen die Sinusschwingungen
entstanden sind, bestimmt., Bemerkenswert ist vor allem, daB das
Maximum von einer Kurve immer mit den Nullwerten der zwel
i. anderen Kurven zusammenféillt.

Die drei sinusférmigen Ausgangsspannungen der TiefpaBfilter werden
addiert und ergeben so eine neue Silnusschwingung von 3,8 MHz, die
nunmehr die Trigerfrequenz des Senders moduliert. Diese gleiche
Sinusschwingung mit ihrer Gleichsiromkomponente erscheint wieder
am Ausgang des Empfangsgleichrichters im Bildteil des Fernseh-
empfingers, Diese Sinusspannung wird mit kurzen Impulsen abge-
tastet, die synchron, also gleichzeitig und mit den gleichen Abstdnden
wie die Abtastimpulse aul der Senderseitk entstehen (unter Bertck-
sichtigung einer gewissen zeitlichen Verschiebung, die dem Weg der
elektromagnetischen Wellen vom Sender zum Emplinger entspricht).
Die bei der Abtastung der Sinusspannung im Bildempfinger resultie-
renden Spannungsimpulse erhalten eine Amplitude, die dem Momen-

N O R A A R A D l tanwert der Sinusspannung im Augenblick des Abtastens gleich ist.
Aus der Abbildung sicht man, dafl diese Amplitude dann wieder dem

Seheitelwert einer der drei von den Teilfarben stammenden Sinus-

BERL‘N = CHAR LOTTENBURG 4' sechwingungen gleich sein mufl, da im Zeitpunkt des Abtastens immer
zwei der drei primiren Sinusschwingungen gerade null sind. Es
argibt sich so im Empfinger eine Impulsreihe, die ein genaues Abbild
der Abtastimpulse im Sender istf.

Die Impulse werden wieder auf die drel Farben verteilt und drel

ZUR INDUSTRIE-MESSE IN HANNOVER Katodenstrahlrohren zugeleitet, deren Leuchtbilder in den Grund-
HALLE Il - STAND 126

'z FUNK-TECHNIK Nr. 8/1950



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

farben Rot, Griin und Blau optisch iibereinandergelagert werden. Zur | -
besseren Farbenverschmelzung wird ein doppeltes Zeilensprungver- |
fahren angewendet; vier Teilbilder gehidren zu einem wvollstdndigen |
BRild, und bei jedem Teilbild wird das durch die zeitlich nacheinander
erfolgende Abtastung eines Bildes in den drei Farben entstehende
Farbraster etwas wverschoben. Die nach diesem Verfahren ausge-
strahlten Sendungen kann man auch in jedem normalen Fernseh-
empfianger als Schwarz-Weili empfangen.

(Wireless World, Nr. 11 1949,)

Nachpriifung von Quarzschwingern

Das Schneiden von Quarzscheiben, die als Schwinger dienen sollen, ‘
erfolgt gewohnlich, nachdem an einem dem Rohkristall entnomme- |
nen Probestiick die Achsen durch Atzen und RoOntgenanalyse genau |
bestimmt sind, Beli sogenannten Zwillingen kann es trotzdem vor- |
kommen, daB ein Quarzkristall mit falscher Orientierung geschnitten |
wird, beispielsweise als BT- statt AT-Schnitt, was erst dann entdeckt |
wird, wenn der Herstellungsprozel fast vollendet ist.

Ein einfaches Verfahrenl), um die Schnittrichtung nachzupriifen,
besteht in der Bestimmung der Frequenzkonstante an geschnittenen
Scheiben. Ein ,negativer” Schnitt (BT-Typ) hat ndmlich eine andere
Resonanzfrequenz als ein ,,positiver” Schnitt (AT-Typ). Die Frequenz-
konstante ist numerisch gleich Scheibendicke mal Resonanzfrequenz,
Um letztere festzustellen, geniigt ein Rundfunkempifanger mit Fre-
quenzskala., Die zu priifende Quarzscheibe wird auf eine Teller-
elektrode aus GubBeisen gelegt und mit einer dhnlichen Elektrode |
beschwert; die eine Elektrode fiihrt zum Antennen-, die andere zum |
Lrdanschlull des Empfingers. Nachdem dieser auf ein Frequenzband, |
in dem die vermutefe Resonanzfrequenz liegt, geschaltet und auf

volle Lautstirke geregelt ist, wird abgestimmt, die Resonanz-

frequenz macht sich als kratzendes Gerdusch bemerkbhar. Aus der so

ermittelten Frequenz und der Scheibendicke zeigt sich, ob die Scheibe |
die gewilinschte Orientierung besitzl. 3.

Ein praktisches Hilfsgerat zur Fehlersuche

Das Geridt ist mit drei Rimlockrihren bestiickt, deren erste sich in
einer beweglichen abgeschirmten Sonde befindet, Sie arheitet als
Triode 1n Gittergleichrichtung fiir Hochfrequenz,; geringe NF-Span-
nungen kionnen ebenfalls ohne starke Verzerrungen verstirkt werden.
Auf die Sonde folgen zwei NF-Verstirkerstufen, im Anodenkreis der
letzten Rohre liegt ein Lautsprecher und ein MeBinstrument.

Man eicht das Geridt durch Messungen an einem normal arbeitenden
Empfanger: ein MeBsender liefert einige nV modulierter HF an den
Antenneneingang des Empfingers, man notiert die Ausschlige des
Instrumentes, die man erhilt, wenn man mit der Sonde wechsel-
spannungsfilhrende Punkte des HF-, ZF- oder NF-Teils beriithrt. Ab-
weichungen von diesen Normalwerten, die man an defekten Empfiangern
beobachtet, fiihren leicht zur Ermittlung der schadhafien Stelle. Alle

Messungen konnen ohne zeitraubendes Auftrennen von Verbindungen
durchgefilhrt werden.

|
|
Schema des ,Analyseur neo-dynamique” |
|

Durch unzureichende Abschirmung auftretende Storfelder hoch- oder
niederfrequenter Art zeigen sich, wenn man die Sonde an den ver-
dédchtigten Einzelteilen vorbeifithrt. Das Auffinden unerwiinschter
Kopplungen ist so sehr einfach. Dabei kann es sich auch um Brumm-

felder handeln, auf eine ausreichende Siebung im Netzteil ist also
z11 achten.

Das Geridt kann ebenfalls als Rohrenvoltmeter, zur Stérsuche an elek-

trischen Anlagen oder Ziindkerzen und als Schallplattenverstirker |

verwendet werden. Wellen bis zu wenigen Zentimetern kionnen emp-

fangen werden, indem man einen Dipol an der Sonde befestigt.

(M. Bonhomme »L./Analyseur néo-dynamique«, Toute la Radio, Paris,
Hermann Schreiber, Nevers.)

|
i
1) D. M. Ruggles, Checking sense of eut ifn quartz crvstals, Bell Lab. |
Record, Bd. 27, Nr. 11 (1949), S. 399. ’i

|
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Kombinierte Schaltteile

Seit einiger Zeit wird auf dem englischen
Zubehtrmarkt eine grofie Auswahl von
Schaltelementen zum Verkauf angeboten, die
in gedridngter Form mehrere Kondensatoren
und Widerstinde in sich zu einem einzigen
Bauteil vereinigen. Diese Schaltelemente, die
gleichsam einen fertig geschalteten Abschnitt
cines Empfingers darstellen, bilden sozusagen
eine Zwischenstufe zwischen der {iblichen
Art, einen Empfinger zu schalten, und der
gedruckten" Starrverdrahtung mit aulge-
spritzten Widerstdnden und KXondensatoren,
indem sie die Schaltarbeit wesentlich verein-
fachen und die Zahl der Verbindungen und
Litstellen verringern, ohne die Bewegungs-
freiheit zu sehr einzuschrinken. Sie werden
in allen in der Empfingertechnik hiufig vor-
kommenden Schaltungen geliefert, z. B. als
komplette RC-Kopplungen zwischen zwei Nie-
derfrequenzstufen, als Filter, Entkopplungen,
fiir die automatische Erzeugung von Gitter-
vorspannungen und #dhnlichen Zusammen-
stellungen, sind aber infolge der geschickten
Bauweise kaum griler als ein Widerstand
oder ein Blockkondensator.

s wiirde sich kaum lohnen, {tber diese neuen
Schaltteile zu berichten, wenn s8ie nicht wegen
ihres elgenartigen ammenbaues so platz-
sparend wiren, dafl mit ithrer Hilfe ein zu-
sammengedriangterer und kompakterer Aufbau
von Empfangsgeriaten moéglich ist. Es werden
in der Hauptsache zwei Formen hergestellt:
eine runde Form mit keramischen Konden-
satoren, etwa wie ein kleiner Rollkonden-
sator, und die flache , Briefmarkenform" mait
Glimmerkondensatoren, die wie ein kleiner
Blockkondensator aussieht. Gestalt und inne-
rer Aufbau dieser beiden Ausfiihrungsarten
erkennt man recht gut an dem in Abb. 1 ge-
zeigten DBeispiel eines sogenannten Dioden-
filters, das aus einem Widerstand R und
zwei Kondensatoren C; und Cg besteht. Die
Abbildungen sprechen fiir sich und brauchen
nicht nidher erldutert zu werden; es sei nur
erwidhnt, dafl sowohl die runde Form als
auch die ,Briefmarke”, die {ibrigens in einer

B ik its P RE R RPAR R RSO RN
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e e P
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Keramik-
rohrchen
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Abb.1.Hochfrequenz-
filterfurDiodengleich-
richter a) Schaltung,
b) runde Ausfihrung
in  Keramikrohrchen,
c) in Kunststoff ge-
gossene flache Form,
die ,Briefmarke”

.
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Abb. 2. RC-Réhrenkopplung
a) Schaltung, b) Blick auf die Endflache
der runden Ausfihrung

Kunststoffhiille eingeschmolzen ist, welche
fiir die notwendige mechanische Fedtigkeit
sorgt, nicht lidnger als 20 mm sind; die Dicke
der ,Briefmarke” betrigt 3 mm. Es ist selbst-
verstindlich, dafl bel der Konstruktion dieser
Kombinationsteile besondere Aufmerksamkeit
darauf verwandt wird, daf durch die starke
riumliche Zusammendringung der verschie-
denen Einzelteile eine Beeintrichtigung ihrer
Funktionen und des einwandfreien Arbeitens
der Gesamtschaltung nicht wverursacht wird,
besonders wenn es sich um Teile flir Hoch-
frequenzkreise handelt,

Ein anderes Beispiel ist das in Abb. 2 ge-
zeigte Kombinationsteil, das sidmtliche Kon-
densatoren und Widerstinde einer vollstin-
digen RC-Kopplung, ecinschliefflich eines HF-
Sperrwiderstandes in der Gitterleitung, fertig
geschaltet und in einem 28 mm langen und
12 mm starken Rbhrchen enthidlt und die
Zahl der sonst flr diese Schaltung notwendi-
gen Anschliisse von zehn auf vier herabsetzt.
Natiirlich sind alle Kombinationsteile mit den
verschiedensten Werten filr die Kondensatoren
und Widerstiinde erhaltlich.

(Electronic Engineering und Wireless World)

Der Elektronenspiegel-Bildwandler

Die jlingste Entwicklungsstufe auf dem Ge-
bigte der Ultrarot-Bildwandler stellt der
Elektronenspiegel-Bildwandler dar, mit dem
es erstmalig gelungen ist, das von den lang-
welligen Ultrarotstrahlen entworfene unsicht-
bare Bild in ein sichibares Bild in einer den
praktischen Bedlirfnissen genligenden Weise
umzuformen, Bel den bis vor Kurzem aus-
schliefflich benutzien und zur Verfligung
stehenden Bildwandlern, die auf dem #uBeren
FFotoeffekt beruhen, wird das von den ultra-
roten Strahlen entworfene Bild auf eine halb-
durchldssige Silber-Cisiumoxyd-Schicht pro-
jiziert, und die aus dieser Schicht von den
Ultrarotstrahlen ausgeltsten Fotoelektronen
erzeugen nach entsprechender Beschleunigung
ein sichtbares Bild auf einem Leuchtschirm.
Da die langwellige Empfindlichkeiisgrenze der
Silber-Cidsiumoxyd-Schicht bei etwa 1,3 u liegt,
sind die Anwendungsmoglichkeiten dieser
Bildwandler recht begrenzt und in erster
Linie auf indirekte RBeobachtung von Gegen-
stinden beschrinkt; bei dieser werden die
Gegenstiinde von dem Beobachter mit den un-
sichtbaren Ultrarotstrahlen ,angeleuchtet”
und die von dem Gegenstand reflektierten
Strahlen auf dem Bildwandler sichtbar
gemacht,

Bei dem Ilektronenspiegel-Bildwandler wird
von dermn inneren Fotoeffekt ultrarot empfind-
licher Fotohalbleiter Gebrauch gemacht. Als
solche kommen diinne Schichten hohen

FORM - TON

UND

TECHNIK

in harmonischer Abstimmung

schufen den Begriff

» QUALITATS-SUPER «

S |

EMENS & HALS KE AKTI
WERNERWERK FURRADIOTECHN IK

SIEMENS

RUND
FUNK
GERATE

lede fachmannische Prifung

der klaren, tibersichtlichen Anordnung,
der sauberen, sorgfaltigen Verdrahtung
und der gleichbleibend hohen Leistung der Rimlock-Schaltung

bestdtigt die Berechtigung des Namens »QUALITATS-SUPER«

ENGESELLSCHAFT
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Widerstandes aus Bleisulfid oder Bleiselenid
in Betracht, die bis weit in das langwellige
Ultrarot der thermischen Strahlung (etwa
bis 12 x) empfindlich sind. Abgesehen wvon
der gegenliber den kiirzerwelligen Ultrarot-
strahlen besseren Durchdringungsfihigkeit
durch Dunst und Nebel haben diese lang-
welligen Strahlen den groBen Vorteil, daf sie
schon bel verhdltnismidBig geringen Tem-
peraturen, d. h. unterhalb wvon 200°¢ C, von
Gegenstiinden selbst ausgestrahlt werden und
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Efektronenstrahlguelle

Schematischer Aufbau des Elektronenspiegel-
Bildwandlers

mit dem Bildwandler ohne zusidtzliche ,,An-
leuchtung” beobachtet werden koénnen. So
ist man jetzt schon in der Lage, mit dem
Elektronenspiegel-Bildwandler die von dem
menschlichen Korper ausgehende ultrarote
Wirmestrahlung festzustellen und sichtbar
zu machen. Ohne besondere Anstrahlung er-
hilt man auch im Dunkeln ein Bild des
Menschen in Form einer hellen Silhouette
auf dem Schirm des Bildwandlers; Einzel-
heiten sind allerdings kaum erkennbar.

Der Aufbau des neuen Elektronenspiegel-
Bildwandlers geht aus dem Schema der
nebenstehenden Abbildung hervor. Von einer
Gliithkatode geht ein gerader Elekironenstrahl
konstanter Stromstirke ans, der durch ein
{richterfdrmiges Anodensystem beschleunigt
wird. Xurz vor dem Elektronenspiegel, der
Halbleiterschicht aus Bleisulfid oder Blel-
selenid von einigen o Dicke, wird der Elek-
tronenstrahl abgebremst, reflektiert und auf
einen  Leuchtschirm | zurlickgelenkt. Das
Ultrarothild wird von der anderen Seife auf
der halbdurchlissigen Fotohalbleiterschicht,
dem Elektronenspiegel, abgebildet und ruft
auf dieser ein dem Ultrarothild entsprechen-
des Potentialgebirge hervor. Der von dem
Hlektronenspiegel reflektierte Elektronen-
strom hat eine diesem Potentialgebirge #Hhn-
liche ridumliche Intensititsverteilung und er-
zeugl eine sichtbare Abbildung von ihm auf
dem Leuchtsechirm, Dieses Schirmbild wird
von der Seite ilber einen um 45° geneigten
aptlischen Spiegel betrachtet,

(Das Elelktron, 1949, H. 4)

Grundig-Fiinfrohren-Sichbenkreissuper 396 W
Das Schalthild auf S. 167 in FUNK-TECHNIK

Bd, 5 (1950), H. 6 gehirt zum Wechselstrom-
Superhet ,,396 W,

| KUNDENDIENST friiv

GUTSCHEIN
fir eine kostenlose Auskunft ¥V Y

FT-Informationen: Mitteilungen  der
FUNK-TECHNIK fiir die deutsche
Radiowirtschaft. Lieferung erfolgt auf
Bestellung kostenlos an unsere
Abonnenten, soweit sie Mitglieder der
zustindigen Fachverbidnde sind, Be-
stellschein im Anzeigenteil.

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau
und Bemessung von Einzelteilen sowie
Auskunfte uber alle Schaltungsfragen,
Rohrendaten, Bestiickungen wvon In-
dustriegeriten.

FT-Labor: Priifung und Erprobung von
Apparaten und Einzelteilen. Einsen-
dungen bitten wir jedoch erst nach
vorheriger Anfrage vorzunehmen.

Juristische Beratung: Auskiinfte {iber
wirtschaftliche, steuerliche und juristi-
sche Fragen.

Patentrechtliche Betreuung: Fragen iiber
Hinterlegungsmoglichkeiten, Patent-
anmeldungen, Urheberschutz und son-
stige patentrechtliche Angelegenheiten.

Auskiinfte werden grundsitzlich kostenlos und
schriftlich erteilt. s wird gebeten, den Gut-
gchein des letzien Heftes und einen frankier-
ten Umschlag belzulegen, Auskiinfte vonall -
gemeinem Interesse werden in der
FIUNEK-TECIHNIK wveridffentlicht,

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsigwalde. Chefredakteur:
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Postscheckkonten: PSchA Berlin West

Anzeigenteil: Dr, Wilhelm Herrma nn.

Telefon: 49 23 31.
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Kto.-Nr. 24 93, Berlin Ost Kto.-Nr, 154 10, PSchA Frankfurt/Main Kto.-Nr. 254 74, Westdeutsehe Redalition: Karl Tetzner, Frankfurt/Main. Alte

Gasse 14/16, Telefon: 45 068. Bestellungen beim Verlag, bei den Postimtern und den Buch- und Zeitschriftenhandlungen in allen Zonen, Der

Nachdruck einzelner Beitrdge ist nur mit vorheriger Genehmigung des Verlages gestattet. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzésischen Militdrregierung unter Lizenz Nr. 47/4d. Druck: Druckhaus Tempelhof,
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Der Lelstungssuper mit dem Nieting-Miawgf
_ & MNrwisa — 5 Rdkiran mil 7 Funktionen — Glistrom -
Zukinfissicher: Wird durch Aulslecken des Kbriing - UKW - Super - _ ¥ 1

Elnsteckshala nach dem neven Wellenplan
Stilvolles Edelholzgehluse mit Metallzierielsien.
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FUNK-TECHNIK Nr. 9/1950

Elnsalzes 1um FM s AM - Universalemplinger — e LRe \

Der neue deutsche Elektro Trocken-Rasier-Apparat mit dem
unerreichten Schereffekt.
Preis einschl. geschmackvoller Gebrauchs-Kassette bm 39.50

MAX BRAUN FRANKFURT/MAIN
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Verkiirzte Montage- und Reparaturzeiten
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DER UNIVERSAL-PLATTENWECHSLER

/

far /w"{ﬁo& Caprhe

Spielt 25cm- und 30cm-Schall-
platten in beliebiger Reihenfolge.

Einmalige oder automatische Mehr-
fach - Wiederholung nach dem Ab-
spielen einer Platte.

Sofort-Unterbrechung und -Wieder-
holung bzw.Ausscheidungeiner oder
mehrerer nicht zusagender Platten
moglich.

Einfachste Bedienung, funkfions-
sichere Ausfihrung bei groBter
Preiswiurdigkeit und selbstver-
standlich . ... narrensicher!

HARIING

WILHELM HARTING « WERK FUR ELEKTROTECHMNIK UND MECHANIK « MINDEN |W

e

Sofort Westgeld
oder Ostgeld

FUR LB — RVNB — DG72 —— P 300
CAS e RY 239 — LD1 — LBa
CE e RS237 — LB12 —— LE 10
1234 — AH1 — CK 1t —— 5tVE0a200
AH 100 —— WF7 e VL . VF3
VL 4 — - @74 ——— 955 —— 1254
4671 LG 4 . WGEIE —— 1234
WG 35 —— WG36 — 1214 — 1204
EL & — BCHN — 12Ah  —— 783

ARLT RADIO-VERSAND - WALTER ARLT
Kaisor-Friedrich-Stralle 12 - Telefon 3266 04

Angebote mit Preisen erbeten!

Barlin-Charloltenburg -

Géngige Rohren besonders ginstig!

AZ 1 DM 2.15 ECH 11 DM 10.80 UAF 42 DM 9.85
AZ 11 DM 2. EFM 11 DM 9.50 UCH 42 DM 13.50
G 564 DM 240 UCH 5 DM 11.75 UL 41 DM 10.80
G 1064 DM 2.— UBL 3 DM 12.50 & B 7 mit Sockel DM 3.50
AF 7 DM 6.— UBF 11 DM 215 6 F 7 mit Sockel DM 3.50
AM 2 DM 850 UCH 11 DM 11.65 &) 7 DM 2.50

ECH 4 DM 850 1284(TE46) DM 6.90 35 A5 (35L6) DM 6.95

Alles fabrikvneus Ware, keine Qstronen-Rahren, — Netlapreizse ab Nlrnbers,
I_|r-fr-_r'|__r'1.:; per Nachnanme, ab [Oss 50— mill j”.-” Skoanto. — Gernechlsstong und
Erfoliungsort NUrnberg, — Zwischenverkaul vorbehalten, — Fordern Sle meing
SAMMELLIST E, sie enthalt eine grofie Auswahl welterer Kéhren und Artikel

Herbert Jordan

WERKSYERTRETUNGEN « GROSSHANDEL
NURNBERG, SINGERSTR.26 - TEL, 464 %6 - TEL.-ADR, ELEKTROJORDAN

TELADI @

Kondensator-Mikrophone
Tauchspul-Mikrophone
Reise-Mikrophonanlagen
Auto-Mikrophonanlagen
| ~ Kraftverstdarker 1o—s0 wan
v Trichter-Lautsprecher

TELADI

DUSSELDORF, KIRCHFELDSTRASSE 149

KKompletie DUCATIH - Gegensprechanlage
mit zwei Chefsprechstellen (eine Vierer-und eine Achter-Anlage|, 12 Neben-
stellen, drei StromanschluBanlagen und etwa 500 m Spezialkabel,
geeignet fur den Einbau ineinen grofleren Birobetrieb sowie

LORENZ-Stahltongeriit (Uikfiermaschineg)
in Truhenausfihrung, Loaufzeit der Drahtspule 30 Min., Frequenzumfang
etwa bis 4000 Hz, daher sehr gute Sprachversténdlichkeit, Vollnetz-
anschlufy, 2 Steverstellen, auch fir die Aufnahme von Telefongesprachen,

gunstiz zu verkauafen. Anfragen arbeten unter (B) F. E. 6832

WELLENPLAN-ANDERUNG
SP48 ,
Also Markworth-Spulen verwenden !

Die bekanntesten Fachexperten schreiben: FUNK-TECHNIK, Berlin-Frank-
furt/M., Hefl 23/1949 o FUNKFREUND, Hamburg, Heft 4/1949 » RADIO-MAGAZIN,
MUnchan., 7/1943 & DAS ELEKTRO-HANDWERK, Berlin, Heft 6/1949, 2/1250 o
RADIO-MENTOR Berlin, Heft 9/1949 « RADIO-HANDLER, Berlin, Heft 1/1950

el FRIEDRICH WILHELM LIEBIG GmbH. Eetiae

BERLIN-NEUKOLLN - THURINGER STRASSE17

— —
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BERUN-CHARLDTTENBIIRG
Onigsweg 15 |

Konkurrenziose Angebote!

™ yMelodiets

Mistrom-Bandtongerdl
/ (fir Aufnahme u. Wie-
dergabe), Preise der mech,

Einzelteile bedeutend herabgesetzt,

Baumappe hierzu nur mehr DM 3,—
RIM-Bastelkataloy gen Voreinsendg.y. DM 0,60

RADIO-RIM

Versandabt.Miinchen15,Bayersir.25/b

AL4  7,50[EL12 12,—|1284 15— LqutsPrecher R
ABC1 9,90|EL12Spez. [1294 10,— Frejschwinger, 130 u. 180¢ . ... 2,30
AL1 12— 17,—|1374d 13,50 perma. dyrn. m. Tr. 2 Watt, 130 6,50
2521 "[1151— EIE::EH :;3,— E;gg E,;g perma. dyn. m. Tr. 3 Watt, 1804 7,50
AP 12..‘_ 2 11:— Fo0sd, 550 iﬁ:rmu. dyn, G‘] b i 5% iji, 210¢ 11,50
AF3  975|EF9 11,—|P2001 7,— BSOSTUCKT10% RABATT
AF 7 7.50|EF14 10— |NEF 2 4,95 Versand erfolgt gegen Nachnahme
AK 2 16— |EDD11.6.50(LD2  3.95 Bestellungen Uiber 25— DM spesenfre §
AMT 12— japqq 45 —|LY30 525 Waltru, Bln. SW 68, Friedrichstr. 236
AM 2 12— UBF 11 13.50|LS50 5,50
AZ1 245|001 Yy e |RG62  9.— |
AZ11 2,45 UM 4 EIED 12 T1 3,73
1064 2,45 UY 11 6 — 12T2 3,75 ) Neue Sonderliste 5[50
AZ12 4—|yo1 4 |12T15 4,25 Kleinlampen &rmasigle Preise
2004 4 — UCH21 15'__ 12P10 4,95 eue Typen
d 12P35 5,50 Proampte Lief b i :

UBL 21 18,50 rampte Lieterung ab sartiertem Grol}
CCH1 11,— VEL 11 18— 12D 60 4,75 lager - Radioskalen-, Taschen-, Fahrrad-,
CF3 1. —|yE7 1%5{} LV 1 4,75 Kleinbelauchtungs- und Autolampen
CF7 6,50 VL 1 ; AC100 6,— : e oo
CHY1 16— 16,50 B8 25 Keine unzuverldssige Schleuderware,
CK1 16—|YL4 1750150 3 55" da laufend Kantrolle auf normen-
CL4 12 —|YY1 5301 cE8 10— mdllige Daten Uber GrofB - Priiffeld
CB 2 6 VY 2 4,— 6K 6 5:_ Bisherige glnshge Lieferungsbedingungen
CBC1 850 094 3 —i6V6 550 ELTAX ELEKTRO© seil 1907
CBL1 15— 134 6, —|6ACT 4,50 BERLIN SW 11 . DESSAUER STR. 32
CBL6 15—| 164 8,—|6SA7 5,50 ' HEIM-UND REISE-
CY2 10—| 904 5—|65Q7 5— EMPFANGER
ECH 11 12,50| 964 14,—|25Z6 10— : - L} - | |
EBFAT fobal1o08 3 IleELE 18— & i el (e fur Netz- und Batterie-Betrieb
EBC11 8,—(1104 3,—|[35Z4 10— ; ‘ fur alle Stremarten und
ECF1 14,—|1204 13.—[35Z5 10— Rundfunic- u. Réhren-vVertriek c
ECH3 14,—|1214 13,—[35L6 15— pannungen DM 239.- 0/B
ECH 4 14,—[1224 14,—!4671  6,— WILLI SEIFERT -
ECH 21 14,—|1234 15— | 4672 6, — Berlin SO 36, Waldemarsir. 5 e
EBL 21 14— (1254 15,—|4675 &, — Telefon: 6640 28 :
EL11 10,—(1264 10,—|RFG 5 5— Verlangen Sie Tauschiistel “
Samiliche Rohren sind fabrikneu mit Postversand nach allen Zonen M A x B R A U N F R A N K F U R T / M A l N
/2 Jahr Garantie. Preise sind netto. b ; "
Bei nicht aufgefihrten Rohren bitten wir
um Ihre Anfrage, da wir ein groBleres SPHERILING & CO.. G. M. B. 5. ( 1 . ; . . :
Réhrenlaget zur Yerfigung haben. , . < il Hiermit bringe ich zur Kenntnis, daf ich am 31. Mérz 1950 mit meinen

Berlin N 65, Ravenéstr, 4, Tel,: 462479 . : : :

L D O ey W - ' |_' f;;-] l;lk $|sher|gen Mitarbeitern die Raume der Fa. Budich G.m. b. H., Berlin NW 87,
320 Schaltbildern DM 3.50 gung von Luftdrehkos urmstr, 70, verlassen und meine Fertigung in bisher gewohnter Weise in
Fordern Sie bej besonderen Wiinschen un- Grofih ) 4Ff‘-usruhr‘ungen Al I'r'reir}e schon seit 1946 bestehende Firma yerlegt habe, Die mir unter der Firma
seren Bastelkatalog, den Sie bei Yoreinsen- rehandlung fir Radiceinbaurnalerialien Budich erfellten und (bernommenen Auftrage bitte ich zur Vermeidung von
dung von DM 0,50 erhalfen, an. Wir stel- Achten Sie bitte auf unsere neueAnschrift Differenzen und Verzogerungen auf meine Firma umzuschreiben.
Sie restlas zufrieden und sichern lhnen

eine praompte Erledigung zu. Lieferung wie
stets durch unseren Auto- und Motorrad-

Schnelldienst.

Selengleichrichter

fur Rundfunkzwecke

lch bringe meinen verbindlichsten Dank fir das mir bisher entgegengebrachte
Vertraven und Wohlwollen zum Ausdruck und wirde mich freuen, wenn
dies kinftig auch aut meine eigene Firma iberfragen wird.

BERLINER TRANSFORMATORENFABRIK

Radio=Fett fir 250 V, 20—300 mA
preisglnstig lieferbar Helmut Herzog
Berlin-Charlottenburg 5 Kinigsweg 15 Hanns Kunz lllltig Gleichrichter kﬂer lin-Neukolln KnesebeckstraBe 11 Telefon: &2 &5 %7

am Kaiserdomm, S-Bahn Witzleben
U-Bahn Sophie-Charlotte-Platz
Tel.: 325320, Postscheckkonto 24531 West

Berlin- Charlottenburg 4, Giesebrecht-

strafie 10 - Tel, 3221469

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK G.M. B, H.
Berlin- Borsigwalde, Eichborndamm 141-167

Soeben erschien als Sonderdruck der FUNK-TECHNIK :
Ein wichtiger Katalog fiir den GroB- und Einzelhandel

undimnkemplinger 1930

76 Seiten, Preis: 50 Dpf.-West (bzw. 4,— DM-Ost).

Die Broschire bring! Abbildungen und tech-
nische Daten aller Gerdte, die von der wesi-
deutschen und Westber|iner Radioindustrie bis zum
28, Februar 1950 auf den Markt gebracht wurden.

Bestens geeignet fiir den Nundendienst!

Bei Bestellungen bitten wir um gleichzeitige
Uberweisung von 50 Dpf.-W. je Broschire auf
unser Postscheckkonto Berlin-\West 7664 (Berlin-
Ost15410) oder um Ubersendung des Betrages im

Briefumschlag.

Sonderangebot bei groBerer Bestellung.

I

CHIFFREANZEIGEN

Adressierung wie folgt: Chiffre . . . .
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,
Eichborndamm 141-167

Zeichenerkldrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zane,

(B) = Berlin

Y40 - g yor ke

Allen Rewerhern wird empfohlen, ihren
Schreiben keine Original-Zeugnisse, son-
dern lediglich Abschriften beizulfiigen.

Entwicklungsingenieur, 29 Jahre, mit
reicher Laborpraxis (NF, HF), seit 1947
aul dem Magnetophon-Gebiet titig, sucht
neuen Wirkungskrels. Angebote unter
(B) FE. C. 6630

Ingenieur, versierter Fachmann [. Hodh-
frequenz u. Radio pp., 28 J., verh., suchl
otellung 1. Industrie od. Geschidlt, wo
evtl. spatere Ubernahme moglich. Tausch-
wohng. vorhanden, Anogeb, (B) F. F, 6633

T R
Radlorohren,

Restposten

Radiogerdte,
laufend gesucht, Atzertradio, Bln, SW 11,
Europahaus, a. Anhalt. Bahnh, Ruf 24 77 85

Pridfigerdle 1und Mefinstrumente  fiir
Radio-Priffeld gesucht. W. Krefft A, G.,
Gevelsberg . W,

Skalenaufbau, mdgl. kompl., fiir Blau-
punkt 1l W 78 gesucht, Siely, Berlin-
Neukolln, Oderstr. 29

o,

Verkaufe mehrere HRPZ/100/1,5A5 und
HR2/100/1,5A mit Original - Trafo (Pr.
220V Se. 1700 V; 2 X 500 V; 2 X 6,3V,
2 X 6,3V usw.), Preis flir Strahler und
Trafo zusammen DM 40,— his DM 50,—,
Uwe Weolf, Cuxhaven-Sahlenburg

Verkaufe einen Posten Kathodenstrahl-
1tohren DG 7—1 (Valvo), Erbitte Preis-
angebot in DM West unt, (B} F. D. 6631

Verkaule Hochfrequenzlie 300,05, auch
fir Zimmerantennen geeignet, Preis pro
Kilo 6,— DM, bei Abnahme tiber 10 Kilo
10% Rabatt. Radio-Méller, Bln.-Spandau,
Breite Strafle 47

Suchen dringend LS 50, LS 180, LS 300,
4672, RG 62, LG 12, Herrmann K. G.,
Berlin, Hohenzollerndamm 174

Phonotruhen, Nufibaum poliert, Quali.
tatsarbeit, Preis DM 52,— p. St. Radio-
gehause, moderne Ausfiihrung, Nuftbaum
polierl, beste Qualitat, DM 22— p. St.,
zu verkaufen. Angeb. unt. (F) F. G. 6634

 MESS-SENDER

Fabr. S u H Type Rel. Send 7a
neuwerlig, zu verkavufen

C.5.T. 676 Kurier Filiale
Charloffenburg « Spandauer StraBe 30




bierwisch
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EIN KOFFERSUPER FUR REISE Ui, HEIM

Sommer, Sonne, Urlaub . . . und den vollkor smenen
Koftersuper ,Bajazzo”, das ist das rofe Fenenefﬁbnis
Er besitzt Batterie- und Netzanschl z fur alle Spai wngen
und Stromarten - 5 Réhren einschl. Trockengleichiicnter -

3 Wellenbereiche - 6 Kreise - dabei hohe Klangquahiai
und Trennscharfe bei ausgezeichnetem Fernempfang.

. B a iazzo " enthdlt hochwertigste Pertrix - 'aﬂ‘erien

(DM 29 70) mit einer Dauerlemiung von mindestens
120 Stunden. Der in der Wohnung mégliche Netz-

betrieb schont die Batterien, d. h. sie halien einen
ganzen Sommer lang.

PREIS DM OHNE BATTERIEN

DIE DEUTSCHE WELTMARKE
ZUR TECHNISCHEN MESSE HANNOVER - HALLE VIIl - STAND 52/54






